الفصل الدراسى الثانى 


جمیع حقوق الطبع والنشر محفوظة 

۲ يجوز بای صورة من الصور, التوصیل (النشل) المباشر أو غير المباشر الى مما ورد 
فى هذا الكتاب أو نسخه أو تصویره 

أو ترجمته أو تحويره أو اقتباس هن أو تحويله ركمًا أو إتاحنه عبر شبكة اإنترنت 
إل بإذن کتابی مسبق من الناشر 

كما لا یجوزہاى, صورة من الصور استخدام العلامة التجارية ( الام تحاء ) 
المسجلة باسم الناشر 
وقن يخالف ذلك ينعرض للمساءلة القانونية طبقا لأحكام القالون ۸۴ لسلة ۲۰۰۲ 
الخاص بحماية الملخية الفكرية. 


الدرس الأول 


الدرس الثانی 


الدرس الرابع 


العناصر الممثلة فى بعض المجموعات 
2 العنتظمة فى الجدول الدوری 


الدرس الأول 


الدرس الثانی 


بنظام 
Open Book‏ 


الإجابات 


1 اذ‎ i 
۳ من الروابط الفيزيائية.‎ 
إلى نهاية البساب. ہے‎ 


عناصرالفنة و 


© ۲ اختبار علس شهر مارس. 


عناص رالفنة م 


و تشمل: 

۹ 6 نماذج عامة على المنهج. 

* ۲ نموذج امتحان على الفترة الأولى والثانية ۲۰۲۰ 
> ۲ نموذج امتحان على الفترة الأولی والثانية ۲۰۲۲ 
٩ >‏ امتحانات إدارات بعض المحافظات لعام ۲۰۲۳ 


و تشمل: 

+ |جابات أسئلة 8001 0260 على الدروس. 

> إجابات نماذج الامتحانات على الأبواب. 

4 إجابات نماذج الامتحانات على الفصل الدراسی. 


سوحة ضوئیا ب 0671560,7171161 


الروابط وأشخال الجزیتات 


من | مفهوم التفاعل الکیمیائی. 
إلى | ما قبل نظرية الثماليات. 


من | نظرية الثمانيات.. 


إن | کسی تناها 
إلكترونات التکافۂ (۷8۴۴۴). 


€ ۲ اختبارعلى شهر فبرایر 

من | نظرية تنافر أزواج الکترونات التخافة (۷۹8۶۴)۔ 
إلى | ما قبل الروابط الفيزيائية. 

من | الروابط الفيزيائية. 


الى | لهاية الب اب 


4 أهم المفاهيم 
ا دی ا ا ںی - التفاعل الکیمبالی 
۵ نموذج امتحان على الباب 28 
يعد دراسة هذا الباب يجب أن يكون الطالب قادرًا على أن - الرابطة التساهحية النقية. 
- يشرح سبب ٹکوین معظم الذرات لروابط كيميائية. - الرابطة التساهمية 
- يصف كل من الروابط الأيونية و الروابط التساهمية غير الفطبية. 
- يحدد نوع الرابطة بنا على الفرق فی السالبية الكهربية. - الرابطة النساھمیة القطبية. 
- يشرح النظرية الإلكترونية للتکافؤ (نضرية الثمانيات). - زوج الإلكترونات ال 
- يحدد عيوب نظرية الثعانیات. - زوج إلكترونات الارتباط. 


- پفسر سبب تكوين الرابطة التساهحية فی كل من جزىء الهيدروجين ‏ -نظرية الثمانيات 
و جزیء فلورید الهيدروجين على أساس نظرية رابطة التكافق. (النظرية الإلكترونية للتكافظ). 


- يشرح مفهوم التهجين و كيفية حدوثه - التهجين. 

- يشرح عملية ارتباط الهيدروجين بذرة الكربون لتكوين جزىء مينان - نظرية رابطة التکافؤ 

- يفسر نظرية الأورببتالات الجزيئية. - نظرية الأوريينالات الجزيلية. 
- یقارن بين الرابطة سيجما و الرابطة بای. - الرابطة سيجما © 

- يحدد نوع التهجين فى كل من الميثان و الإيثيلين و الأسیتیلین. - الرابطة بای 7 

- يحدد اشکال الجزیلات فى ضوء نظرية تنافر أزواج إلكترونات التكافؤٌ ‏ - نظرية تناف اوح إلكترونان 
- يحدد الذرة المانحة و الذرة المستقبلة علد تكوين رابطة تناسقية. التكافة (1/570 

- یفسر سیب ارتفاع درجة غليان الماء - الرابطة الهيدروجينية. 


- يوضح برسم تخطیطی الرابطة الؤيدروجينية فى الماء و فلوريد الهيدروجين. - الرابطة الفلزية. ۱ 
- يستنتج خواص الفاز من صلابة ودرجة الصهار عالية من عدد إلكتروثات 
التکافؤ الحرة فی ذرته, 


معهوم التفاعل الكيميائى 


ل ما قبل نظرية التمانيات 


+ الغازات النبيلة هى أكثر عناصر الجدول الدورى أ٠‏ التركيب الإلكتروق 
استقراژا, لاكتمال جميع مستويات الطاقة فى 
ذراتها بالإلكترونات» كما يتضح من الجدول المقايل 

| EL 

٠‏ ذراتها لا ترتبط - فى الظروف العادية - مع بعضها 

أو مع غيرها من ذرات العناصر الأخرى. 
ه جزيئاتها أحادية الذرة. 

٭ باقى عناصر الجدول الدورى نشطة كيميائيًاء تميل إلى فقد أو اكتساب أو المشاركة بالإلكترونات 
ليصبح تركيبها الإلكترونى مشابه للتركيب الإلكترونى لأقرب غاز نبيل لها فى العدد اللذری؛ 
ونتيجة للتغير الحادث فى عدد إلکترونات مستوى الطاقة الخارجی تنکسر روابط وتتكون روابط أخرى | 
بین الذرات» وھو ما يعرف بالتفاعل الکیمیانی. 


| [He] 2 کرت‎ 

م3 , ”و3 , [6] | الارجون 

34,46 , 4, [۸] | الكريبتون 

کرد , 44, 58 , (ع] ‏ الزينون 

کرک , “أوى, “4۶ ,  ]X[,65‏ الرادون 


التفاعل الکیمیائی : کسر الروابط بين ذرات جزيثات الواد التفاعلة وتكوين روابط جديدة بين ذرات جزيثات الواد الناتجة. -- 


| ود + لها مت هن + ما ا ۱ 


بين ذرات الجزینات ہین ذرات الجزینات 
مفموم النفاعل الکیمیاتی 


۱ 
تكوين الروابطِ کسرالروابط ۱ 
۱ 


مفهوم التفاعل الکیمیائی 
عند خلط برادة الحدید مع مسحوق الکبریت لا یتکون مركبًا كيميائيًا, لعدم حدوث تفاعل کیمیائی بینهما. 
آما عند تسخين هذا الخليط لدرجة حرارة مرتفعة, يحدث تفاعل كيميائى أى تتكون رابطة كيميائية 

بين الحدید والكبريت ويكون الناتج مركب كبريتيد الحدید (11)۔ 


حسوحه صوبیا ب 60:11:11:63 00/1112 


۱ ہر 


3 3 الروابط واشکال انجزیلات 


0 مودق لويس تارتین الال (UU;‏ 
ا : E‏ 
[ تلعب إلكترونات التكافق (إلكترونات مسستوى الطاقة الخارجی) 
دورًا هاما فى تكرين الروابط؛ لذا افترح العالم لويس 
ماريقة مبسطة لتمثيلها ينم فيها إحاطة رمز العنصر بنقاط سد 


تمثل إلكترونات التكافق. 


© التمثيل النقطى لإلكترونات تكافؤ ذرة الأكسجين 0 
نپ ات لومي 
4 التوزيع الالکترونی لذرة الاكسجين : "27 5 لور , ول 


4 يتم توزيع |لکترونات التكافؤ فرادى اولا على الجوائب الأربعة ارمز العنصر» 
ثم يبدأ الازدواج حتى يتم توزيعها كلها؛ 
كما يلى ؛ 


دحا هچب 


1 
۱ 
۱ 


4 والجدول التالى يوضح التمثيل النقطى لإلكترونات تكافق ذرات عناصر الدورة الثالثة من الجدول الدوری الحديث 
حسب تموذج لويس النقطی : 


J ۸ 0‏ ۸ 14 المجموعة 
تھی 1 ص | 8 8 | عناصر الدورة كل 
“رو موق | "م3 ,3 | “رق توق | ” لوو اعم 
$ وير | تموذج لويس انا 
4 وقد أطلق لويس على أى : 
+ زوج من آزواج الإلكترونات الوجود فى أحد أوربيتالات تسس 
٭ زوج من أزواج الإلكترونات المسسئولة عن تکوین الرابطة ii‏ نس ی 39 


مصطلح زوج ارتباط Bond Pair‏ 


سوحة وني ب مایا 6:111/2نا 3 


> الدرس الأول 


© ملحوظة 
تتشابه عناصر المجموعة الواحدة فى الجدول الدورى الحديث فى عدد كل من ازواج الإلكترونات الحرة 
وازواج الارتباط فى مركباتها مع العناصر الأخری المتشابهة 
لكر ۳ 
“م2 , 2 ,60 4O:‏ ارچ 39 Ne],‏ قير 


890 


1۷160206017 0ع 
أى مما يأتى يعبر عن عدد کل من إلكترونات الارتباط و الإلكترونات الحرة 
فى جزىء المركب المقابل ؟ 
© 12 إلكترون ارتباط ؛ 6 إلكترونات حرة. 
© 14 إلكترون ارتباط ؛ 8 إلكترونات حرة. 
© 14 إلكترون ارتباط , 6 إلكترونات حرة. 
() 12 إلكترون ارتباط ؛ 8 إلكترونات حرة. 
فكرة الحل : مس د شی 
ت٠‏ جزىء المركب يحتوى على 7 أزواج ارتباط, 
.“. عدد إلكتروثات الارتباط فى الجزیء = 7 × 2 = 14 إلكترون 
٠.“‏ ذرة النيتروجين تحمل 1 زوج من الإلكترونات الحرة 

وذرة الفلور تحمل 3 أزواج من الإلكترونات الحرة. 
.. عدد الإلكترونات الحرة فى الجزىء - (1 + 3) × 2> 8 إلكترونات 


الصل : الاختيار الصحیح : © 


ما عدد إلكترونات الارتباط بين ذرة الكبريت 
وذرات الاکسچین فى جزىء حمض الكبزيتيك 
الموضح بالشكل القابل ؟ 


®6 © 
© 12 ©16 
الحل : الاختيار الصحيح 


الامتحادا كبمياء- شرح | ۲ث اترم ان ((۲:6) | 4 


حسوحه صو ب :0:111/2060:11:11:63ن) 


سوحة ضوئیا ب 6611:11:67 U01‏ 


3 


3 3 رو رت تست ۳ .۰ ۳۶۰ 


Ern 
د‎ 


أنواعها 
الرابطة التساهمية ]| الرابطة التساهمية | | الرابطة التساهمية 
النقية غير القطبية القطبية 
الروابط الخیمیانته 
0ھ 
290 الرابطة اللبونی الرابطة النساهمية 


| تنشا الوابطة الايونية - - غالبا - بين ناسر طرفی الجدول الاوری: وهما : 
الل 


تتميز ذرات اللافلزات بصغر أحجامها الذرية 
وكير ميلها الالکترونی 


تتميز ذرات الفلزات 
وصغر جهد تأينها 

فاعل الكيميائى ] 

تميل ذراتها إلى اكتساب الإلكترونات التى نقتا 

ذرات الفلزات متحولة إلى أيونات سالبة نت 


تميل ذراتها إلى فقد إلكترونات مستوى الطاقة 
الخارجى متحولة إلى أيونات موجبة (كاتيونات) 


تركيبها الإلكترونى يشبه التركيب الإلكترونى تركيبها الالکترونی يشبه التركيب الإلكتروني 
لاترپ غاز نبيل يسبقها فى الجدول الدورى لأقرب غاز نبيل :ايها فى الجدول الاوری 


يحدث تجاذب كهربى (استاتيكى) متبادل بين 
الایون الوجب والأيون السالب يُعرف بالرابطة الأيونية 
4 الرابطة الأبونية : تجاذب كهربى (استاتیکی) متبادل بين كاتيون وأنيون. 


4 الرابطة الأيونية ليس لها وجود مادى أو اتجاه معين. 


لعا 


> الدرس الأول 


اھ الارتباط الأيونى فى مركب كلوريد البوتاسيوم 1661 بطريقة لويس النقطية 
بعفال الکتور 

5 
لافلز الكلور ل E‏ قلز البوتاسیوم 

کر 7ر3, [Ar] ,47/ C1: [Ne]‏ : كلور 


الأشكال الآتية تمثل نموذج لويس النقطى لثلاثة عناصر مختلفة : 
ما الصيفة الكبميائية للمركب الأيوتى الناتج من اتحاد عنصرين منهما ؟ 
O‏ يلوالا 
WX; ©‏ 
© اللا 
۵ و۷ 
فكرة الكل + س 
۰ ۷ تمثل ذرة عنصر فلزى ثنائى التکافق, 
لا تمثل ذرة عنصر لافلزی ثنائى التكافؤ يشا 
.. عند اتحادهما ينتج مركب أيونى صيغته الكيميائية ۷۷۷ 


الكل : الاختيار الصحیح : © 


أى مما يأتى يعبر عن الارتباط فى مركب بروميد الصوديوم ٩۷۵8۲‏ لعظريي [Na‏ 


۳ © 
رد‎ [Br © 


الكل : الاختيار الصحيح : 


حسوحه صو ب 7112)60711167ص0ىا 


3 3 وروابط واشکال الجزيئان 


الارتباط الايونى و السالبیة الكهربية 
للفرق فى السالبية الكهربية بین عناصرھاء كما يتضح من الجدول الاتى , 


؛ تختلف خواص المركبات الأب 


23 8۳ 0 
رقم مجموعة العنصر .| 1۸ 2۸ 2۸ 
العنصر | الصوديوم ۸رر الماغنسيوم 18ر الألومنيوم لور 
السالبية الكهربية ‏ ) 09 12 15 
2 7 5 
كلوريد العنصر > AICI, MgCl, NaCl‏ 
فرق السالبية فى كلوريد العتصم | رو 3-09 3-12-18 3-15-15 
«سالبية الکلور = 3» 
درجة انصهار 5 5 5 
٠١‏ كوي لطر 714°C 810°C‏ 190 
۲ درجة غلیان ۰ ۰ 595 
1412°C 1465°C E 1‏ یتسامی 
= التوصيل الکهری : 
المضهور کلوزید العتصرٰ موصل جید جدا موصل جيد لا ییصل 
۱ ماج يتضطأه : 


الفرق فى السالبية الكبربية بين العنصرین المرتبطين يلعب دوزا أساسيًا فى ظهور خواص الرابطة الايرنية, 
فكلما زاد اعد الأفقى بين العنصرين المرتبطين فى الجدول الاوری, يزداد الفرق فى السالبية الكهربية بينهماء 
وبالتالى تزداد قوة الخاصية الأيونية للمركب. 

e 


تتكون رابطة أبونية عند ارتباط عنصر فلزى مع عنصر لافلزى» الفرق فى السالبية الكهربية بينهما أكبر من 17 


(۱) مركب كلوريد الصوديوم له خواص أيونية قوية. 
لان عنصريه يقعا فى طرفی الجدول الدورى وبالتالى يكون الفرق فی السالبية الكهربية بیٹھما 
آکبر من 17 

(۷) تيل خواص مركب كلوريد الألومنيوم لخواص المركبات التساهمية بالرغم من أن الألومنيوم فلز 
والكلور لافلز, 
لان الفرق فى السالبية الكهربية بين ذرتى الألومنيوم والكلور أقل من 1.7 


لكا 


سوحة صو ب 6611:11:67 6:1112ن) 


> الدرس الأول ٢‏ 


عناصر اللافلزات المتشابهة و التقاربة فى السالبية الكهربية 
عن طریق المشاركة الإلكترونية» حيث تساهم كل ذرة بعدد من |لکترونات مستوی الطاقة الخارجى 
مساويًا لعدد الإلكترونات اللازم لاک تمال هذا الستوی, لتكوين زوج أو اکشر من الإلكترونات 


يكون فى حيازة كل من الذرتين. 

تصنيف الروابط التساهمية 

4 تصنف الرابطة التساهمية تبعًا للفرق فى السالبیة الكهربية بين الذرات المرتبطة إلى ثلاثة آنواع. هم : 
® الرابطة النساهمية النقية 


الرابطة التساهمية غير القطبية 
توح ودع هر 


الرابطة التساهمية القطبية 
۹ر 


1 
4 الرابطة التساهمية النقية : رابطة تنشأ بين ذرتين لعنصر لافلزی واحد الفرق فى السالبية الكهربية بينهما 2610 
| 


4 فى الرابطة التساهمية النقية تتساوی قدرة الذرتين 
| المرتبطتين على جذب إلكترونات الرابطة. فتقضی 
| الإلكترونات المكونة للرابطة وقنًا متساويًا فى حيازة 
| كل منهما أى تصبح الشحنة النهائية لكل منهما 2610. 


۱ 
| * أمثة : 
آ ه الرابطة (1-13]) فی جزىء البيدروجين ,11 

ا ه الرابطة (۴ - ۳) فی جزىء الفلور ر۴. 


2,1 25 
1 
اتا 


الفرق فى السالبية الكهربية 
الرابطة (8 - ©) فی جزیء الیتان 11ء 25-21-04 


سوه صو ب 7112)60711167ص0ىا 


1 


م الرابظة التساهمية الق شأبين ذرتی 3 
(عنصرین مختلقين الفرق فى السالبیة الكهربية بیٹھما کبیر نوغا ما ۱ - 
۱ (أكبر من 0.4 وأقل من 17). 
4 نی الرابطة التساهمية القطبية يكون للذرة الاطی 
: سالبية القدرة الاکبر على جذب إلكترونات الرابطة فى 
| اتجاهها فتقضى الإلكترونات المكونة للرابطة وقتا أطول 
فى حيازتهاء وبالتالى تکتسب شحنة سالبة جزئية (8) 
أما الذرة الأقل سالبية. فتكتسب 


رابطة تساهمية قطبية 


| - وليس شحنة كاملة - 
شحنة موجبة جزئية (*2) نتيجة لإزاحة الإلكترونات 
المكرنة للرابطة عنها قليلًا ويسمى الجزىء الناتج فى هذه 
الحالة بالجزىء القطبى. ا 

۾ كلما ازداد الفرق فى السالبیة الكهربية بين العناصر 

۱ فا الجزیء القطبی كلما ازدادت قطبية الجزى». 


نفد ۷۳ HCI‏ 
فى جزىء كلوريد الهیدروچین» يكون لذرة الكلور (الأعلى سالبية) 
أكبر على جب إلكترونى الرابطة التساهمية فى اتجاهها, 
فيقضى زوج الإلكترونات المكون للرابطة وقنًا أطول فی حیازتها, 
لذا تكتسب شحنة سالبة جزئية (۵7), أما ذرة الهيدروجين الفرق فى السالبية الكبربية 

تق ما ظا 3-21-09 


جزىء كلوريد المیدروچین 


(الأقل سالبية) فتكتسب شحنة مو 
زوج الإلكترونات المكون للرابطة عنها قليلا. 


أى مما يأتى يعبر عن قطبية الروابط ؟ 
[طمًا بان السالبية الكبربية للعناصر كالتالى : 4 > , 35 - 0 . 6-3 , 3= 21 , 2.5 < 6 , 2.1 812] 


عمست عكري 
(0 0-8 6-009 
هد هيدي 
N-Oo® ۲-۲ 5‏ 


الصل : الاختیار الصحیع : . 


53 


سوحة صو ب ما60 061112 


> الدرس الأول 


الفرق فى السالبية الكهربية 


الفرق فى السالبية الكهربية 
4 35-21 


3-21-09 
جزیء الماء قطبی 
لأن الفرق فى الساليية الكهربية بين ذرتی 
الاکسچین والهیدروچین فى الجزیء 
أكبر من 04 وأقل من 1.7 


جزیء النشادر قطبی 
لان الفرق فى السالبية الکهربية بين ذرتی 
النیتروچین والهیدروچین فى الجزىء 
أكبر من 0.4 وأقل من 1.7 


2 علل : قطبية جزیء الماء آقوی من قطبية جزیء النشادر 


لان الفرق فى السالبية الكهربية بين ذرتى عنصری الاکسچین والهيدروجين فى جزىء الماء 
أكبر مما بين ذرتى عنصرى النیتروچین والهيدروجين فى جزىء النشادر. 


۸68 
وضح بالرسم التخطيطى بطريقة لويس النقطية كيفية ارتباط ذرة فوسفور ۴ي, مع ثلاث ذرات هبدروجين 
لتكوين جزىء ولا 
الکل وس 
SS APA NEP‏ ہے قفا فا 


3H4 eB. مت‎ He 


الأشكال الآتية تمثل نموذج لويس النقطى لأربعة عناصر مختلفة : 
آى من هذه العناصر تتحد مع بعضها بنسبة 1 : 4 على الترتيب ؟ 
0 ۷× © ۷۰۷ 6 ۷۰2 26 


الحل : الاختیار الصحیع : ............ 


پسوحه صو ب :0:111/2060:11:11:63ن) 


A 


3 3 الروابط وأشكال الجزيئات 


مقدار الفرق 


27 فى السالبية الكهربية ونوع ) 
4 یو رضح الشکل الأتى العلاقة بين مقدار الفرق فى السالبية الكهربية ونوع الروايط : 
فرق السالبية الكهربية 
أكبر من 04 أكبر من 0 وف 
آکر من 1.7 ِ 3 
من و وحتی 04 

جح تۃت اب 1 
نے امب تساهمية تساهمية 

قطبية غير قطبية نقیة 


24 
Worked 30771‏ 
حدد نوع الروابط التساهمية الآنية, ثم رتبها حسب قطبيتها: 
(N-O) « (H-=H) « (C=O) . (H-CD‏ « 
إعلمًا بان السالبية الكبربية للعناصر کالتالی : 2.1 = 11 , 3 > 61 , 2.5 - © , 35 < 23,۵ ۱۳-21۱۸ 


(C-H) « )۳-0( 


۴۳٣‏ ا ا او ا 
الرابطة ٠١ ٠‏ فرق السالبية الكهربية نوع الرابطة التساهمية 
11-0 3-2.1=09 قطبية ( 
ریت 1= 3.5-2.5 قطبية 
11-17 0- 2.1-2.1 ئقیة 
۱۱-0 05 - 3.5 قطبية 
P-CI‏ 9.- 3-2.1 قطبية 
تا 25-21=04 غير قطبية 


٠‏ كلما ازداد الفرق فى السالبية الكهربية بين العنصرین المرتبطين فى الجزىء القطبی كلما ازدادت قطبية الجزىء 


.. ترتيب الروابط حسب قطبيتها يكون؛ كالتالى : 
(P-CD = )-0( > )۵-0( > (C-H) > (H-H)‏ > (0-) 


TEED 


(منیة النصر / الدقهلية) 


أى مما يلى يوضح ترتيب جزيئات المركبات الآتية حسب قطبيتها ؟ 
NH, > ۲0 > HF > H, ®‏ © ۶ > مبلا > NH,‏ > يلآ 
NH, ©‏ > 11,0 > ہلا > NH, > H, © HF‏ > 0ي8 > HF‏ 


الحل : الاختیار الصحيح : 


لتنا 


سوحة صو ب 0011:11:63 6:1112نا 


8 


DRT 
مفهوم التفاعل الکیمیاق‎ 
جزىء العنصر الذى توزيعه الإلكترولى : ؟م2, 257 , 18 يتكون هن ......... (سيدى سام / كهر الشيخ)‎ 
ذرة واحدة. © ذرتين.‎ © 
(ج) ثلاث ذرات. © أربع ذرات.‎ 
نموذج لويس النقطى‎ 
لھگ الشكل المقابل يعبر عن نموذج لويس لذرة العنصر (النوباریة / البحية)‎ 
كور © قبن‎ 0 
مور © تور‎ © 
ل ما عدد الإلكترونات المفردة فى نموذج لويس النقطى لأيون ”ر ؟ (ابشوای / الفيوم)‎ 
(ج 2 ج3‎ 1 @ zero (î) 
ای الجزیئات الآتية يتضمن ثلاثة آزواج ارتباط ؟ االمنتزه / الاسکندریة)‎ |63[ 
روطلا © ره‎ © 1۲,0 © HBr O 
آلگا ما عدد إلكترونات الارتباط بين ذرق الكربون فى جزىء °۴1 = ی ؟‎ 
۵ ۰9 3© 20 
ما عدد الإلكترونات المشتركة فى تكوين الروابط التساهمية فى جزىء الميثان 1آ" ؟ (السنطة | الخربية)‎ ¥ 
2 0 42 8۰ 0 10۶0 
ما عدد آزواج الالکترونات الحرة على ذرة الزرنیخ کی فى مركب الأرزين ,811ھ ؟ (می الأمدید / الاقیلیة)‎ 
هد‎ 265 ۱) zero © 
کل المركبات الآتية تتضمن أزواج إلكترونات ارتباطء عدا ......... (شبراخيت / البحيرة)‎ 
NaCl © HCI © 
NCI, © HF @ 
KP © PF; O 
11,۳0, © PCI, © 


الاومتحادا کیمیاء - شرح | ۲ث /ترم ثان )٥۰۶(|‏ 


حسوحه صو ب 07112)60711167ىا 


, أنواع الروابط 
0 من أمثلة الروابط الفيزيائيةء الرابطة .......... 


لگ انعناصر و ور :6رر ٠‏ ور يتحد منها كيميائيًا بر 


الجدول المقابل : يوضح عدد إلكترونات التکافؤ لأربعة عناصر تقع 
فى نفس الدورة يمكن أن تنشأ رابطة أيونية عند اتحا 
©) العنصر (۸) مع العنصر (8). 

© العنصر (0) مع العنصر (0)- 

© العنصر (8) مع العنصر (0). 

© العنصر (0) مع نقسه. 

یکن عنصر الکالسیوم 8رر رابطة أيونية مع عنمر ....... 


[) ای مما يأق يتميز بقدرته على توصيل التيار الکھرٹی ؟ 
)| أى المركبات التية يغلب عليه الخواص الأيونية ؟ 
أى هاليدات الصوديوم الآتية تكون درجة انصهاره هى الأعلى ؟ 


[ا العناصر ۰۰۷۷ /7, 2 عناصر ممثلة تقح فى دورة واحدة. 
أى كلوريدات هذه العناصر يتميز بأعلى درجتى غليان وانصهار ؟ 


حسوحه صو ب :0:111/200:11:11:63 نا 


CH, © CH,CI O‏ © يه 


۷۷ © انگ‎ © XY 0 


© الأيونية. © التناسقية. © التساهمية. 


© (8) مع (©). © (0) مع (0) © لم) مع (8). 


العنصر 


O‏ 3۰ہو © 2 © کور 
من المركبات الأيونية .. .- 
اه @ ,1010 @ CH,‏ 
أى مصاهير المركبات التالية يتميز بقدرته على توصیل التیار الکھربی ؟ 
0 و @ ما۸ © )206 CgH,‏ 


NaCI O‏ وم © وراعلة 


NaBr © NaCI © NaF 0 


۷۵ © و‎ © ۷۷۵ O 
:ل‎ ]۷٥[ , 357 الصيغة الكيميائية للمركب الناتج من اتحاد العنصر “م06[,357,3!] : ۷ء مع العنصر‎ 6 


(شرق مدینة نصر / لاه 
© الهيدروجينية. 


© عام لم). 


عدد إلكترونات التکافؤ 


(ایشوای / الفيوم) 
O‏ ہت 
(شرق / كفر الشیخ) 
HCI‏ 
(می الأمديد / الدقهلية) 
S02 ©‏ 
رج ایر 
۵ مہہ 
(المنتزه / الإسكندرية) 
© 200 
(إطسا / الفيوم) 


Nal © 


(سيدى سام / کفر الشيخ) 


209 


(تمی الأمدید / الدقهلية) 


۷ 


> الدرس الأول 6 


لا عند اتحاد ذرتين من الأكسجين لتكوين جزىء منه ........ 
© تشارك كل ذرة بإلكترون واحد لتكوين رابطة تساهمية. 
© تمنح إحدى الذرتین زوج من الالکترونات للاخری. ۲ 
© تشارك کل ذرة بزوج من الالکترونات. 

(د) تتکون بین الذرتين رابطة تساهمية قطبية. 


0 أى الجزینات التالية تقضى فيها إلكترونات الرابطة وقتا متساويًا ى حيازة کل من الڈرتین المرتبطتين ؟ سید زيب / الناهرة 


HBr @) HI@ MeO © 00‏ 
2ھ عندما ترتبط ذرتان من عنصر عددہ الذری 9 تكون الرابطة فى الجزىء الناتج (الساحل / الفاهرة 

© تساهمية قطبية. © أيونية. @ تساهمية © فلزية. 
الجدول المقابل : يوضح التوزيع الالکترون | “22 2و |0 


لأربعة عناصر (1) ۰ (2) ء (3) » (4). 


انی كم2 ,22 , 2ز | (2) 
أى هذه العناصر يكون رابطة تساهمية نقية ؟ 


اوق ,26 ,262 , 162 | )3( 


0 UO) 
5 
(0 | 157 , 25, 2p 0 09 
يوضع الرمز 8 أعلى هين ......... کے‎ 


(1) الذرة الأقل سالبية كهربية فى الجزىء القطبی۔ ‏ 0© الأيون الوجب. 
(ج) الذرة الاکبر سالبية كهربية فى الجزىء القطبى. (د) الأيون السالب. 


لگا الركبات التالية تساهمية قطبیقء عدا .......... (الزرقا | دمیاط) 
HCI 6 NH, © ۲,09 BeBr, O‏ 
ا ما زوج العناصر التى تنحد مغا مكونة مركب تساهمى ؟ 
(1) الصوديوم والهيدروجين. (ج) الماغنسيوم والاکسچین۔ 
© البروم والفلور. © البوتاسیوم والگلور. 
لما أى المواد التلية تمثل مركب تساهمی ؟ 
Cas © H®‏ @ × یہہ 
الشکل المقابل : يعبر عن مركب من يوج a ٠"‏ ++ + ۹۹ ہ0 


(1) ا مرکبات الأيونية. 
(ج) المركبات التساهمية القطبية. 


حسوحه صو ب UONVICGTLTLET‏ 


3 3 بروابط واشکال الجزيئات ۱ 
مشش 


۱ 6 من الجدول المقابل : O‏ | 6 | ۷ ا العنص 

آی الروابط الآتية تكون غير قطبية ؟ (نصر التوبة / أسوان) | یچ 1 2 ]25 ] 21 | السالبية الكهربية | 
N-H@ C-H@‏ 
H@‏ 0 (©6-0 

لاقم ای جزيتات المركبات الآئية يكون أكثر قطبية ؟ [علمًا بان السالبية الكهربية للعناصز كالتالى : 4= ۴ , 3.5 > 0 , 3= ,2.1 1 
و NF; © NH‏ 
HF@ No, @‏ اې 

ا ی من ذرات الهالوجينات المحيطة بذرة الکربون 6 
فى المركب المقابل تکون أكثر جذبًا بت الرابطة ؟ (إطسا / الفیوم) وید = 5 

1 1 

10 © 1 
۳5 نہ 


ET 
ل ارسم شکل لويس النفطى لذرة عنصر ممثل () يحتوى على 3 مستويات طاقة رئيسية'‎ 


المستوى الفرعی الأخير به 2 إلكترون مفرد فقط. (المرج / القاهرة) 
له حده نوع الرابطة الكيميائية الموجودة فى الجزيئات الآني 

KCI )(‏ العنصر السالبية الكهربية 

1 23 5 NO (r) 
21 1 

SO, (r 

ہے 5 

08 1۴ 0 

3 N CaO (o) 

3 6 Cla )9( 

3 ی‎ HS )( 

علل ما يأق : 


(۱) درجة انصهار ملح الطعام أكبر مما للح کلورید الماغنسيوم. 
(؟) الرابطة بين ذرتی الکربون والهیدروچین فى جزىء الیثان غير قطبية. 
(م) الرابطة فى چزیء الماء تساهمية قطبیةء بینما الرابطة فى جزیء الکلور تساهمية نقية. (يوسف الصديق / لغيه 


اي اکتب التوزیع الالکتروق للعنصرین 0رر ۰ ©7 
ثم استنتج نوع الرابطة التی تنشا بینهما وکذلك صيغة ابلرکب الناتج من اتحادهما. 


زعا 


سوحة صو ب مات انا 


1 (إيتاى البارود / البحيرة) 
8 الأخير نصف ممتله 
من العدد الذرى صر (۸۷) بمقدار ۶ كبر لصف ممثلئ بالإلکترونات, 


۳1 ين .(X)«(W)‏ 
© عن اتحاد العنصرين ,رم ۽ 


1 
یتفاعل مع الکلور مكونًا : 
)١(‏ جتعۃ تفع على اک من زوج ارتا 

(1) مركب درجة انصهاره هی الاعلى. 


وضح نوع الارتباط الکیمیائی الحادث فى 


٤‏ ود“ قم ر( 


هس 


كل جزىء من الجزینات الآتية : 


۳۱ 


لل مستعيئا بالجدول الآق والذى يوضح قیم السالبية الكهربية لبعض العناصر : 
| العتصر ۴ امہ | K‏ ]106 6 اس بر م 


Ê" 
2 
3 
ا"‎ 


2 


E 7‏ 13| ق٥‏ |۱2 | کد وود 
رتب ما يأق حسب ندرج : 


5 F jI 
EI + | 25 4 


(۱) قوة الخاصية الأيونية : 21201 , 01>[ « MgCl, « CaCl,‏ 
(۷) قطبية الرابطة : (H - H) , (N - 0( , ) - C1)‏ , (0ع6) , رم - بل 


(التوجيه / بنى سويف) 
(۲) قطبية الجزىء : وا , 0ر1 NH, « NF,‏ 


(المطرية / الدقيلية) 
1 اختر من أزواج الروابط الآنية الرابطة الأكثر قطبية فى كل زوج مع تعليل إجابتك : 


6-1 أم 6-0 ۱۱۲-0 آم N-Br‏ 


5 


پسوحه صو ب :0:111/2060:11:11:63نا 


[ اتر الإجابة الصحيحة مما بين الإجابات المعطاة: ) 
أى مما يأق يعبر عن أحد الذرات المكونة مركب سیانید الهیدروچین 116۷ 
© ذرة الكربون ©م فى الرکب تمتلك زوج من الإلكترونات الحرة. 

(ج) ذرة النیتروچین لر فى المركب تمتلك زوج من الإلكترونات الحرة. 

©) ذرة الهيدروجين 11ر فی المركب تمتلك زوج من الإلكترونات الحرة. 
(د) ذرة النيتروجين لا فى المركب تمتلك زوجين من الإلكترونات الحرة. 


۵ أى عناصر المجموعة (2۸) التالية يُكؤن مركبات تغلب عليها خواص المركبات التساهمية ؟ (أبنوب / أسيوط) 
® عقو 2 8ور @ 2002 © :لور 
ا أى أزواج العناصر الآنية ينشأ بين ذرق عنصريه رابطة تساهمية أكثر قطبية ؟ (السنطة | الغربية 


() الكلور و البروم. (ج) الكلور و اليود. (©) الفلور و الكلور. (ك) الفلور و اليود. 
یحتوی کاتیون وأنيون كل مركب من المركبات الأيونية التالية على نفس العدد الكلى من الالکتروتات؛ عدا 


إعلمًا بان الاعداد الذرية للعناصر كالتالى : 22 - 1 , 17 -1© , 8= 11,0 = ,N =7 , 8-9 , N2‏ 3= 13ء 1 = 11] (التوجيه / فا 


NH,F @ NaOH @ LiH O‏ © و70 
0 الجدول المقابل : يوضح العدد الذرى لکل من العنصرين (۴) ۰ (۷) العتصر | العدد الذرى | شحنة ابو 
وشحنة أيون كل منهما عند اتحادھما بأيون الماغنسيوم. 08 9 و2 
ما نوع الارتباط الذى يحدث بين العنصرين (۴)ء (۷) n+1 | (Y)‏ 9 

وما صيغة المركب الناتج من ارتباطهما معًا ؟ 
الاختیارات نوع الارتباط ٠‏ الصيخة الكيميائية 
6 نی ا 
© تناهتی XY,‏ 
© أيونى 0 
© تساهمى XY‏ 


أى المركبات الآتية بحتوى على نوعين من الروابط الكيميائية ؟ (اباجور / نوت 


NH, © NaCN @ NaCl © PCI, 0 
۳1 


سوج کب +¬ ۱۳/۹۵ 


التساهمية / 


ا ر 


اس 


م الرابطة التساهمية بتطور مفهومنا عن خواص الالکترون, ومن النظریات الفسرة للرابطة التساهمية : 


0[ النظرية البلكترونية .۰۰ ()] نظرة رابطة نانز )| نظرة الأوريتالات الجزيلية 


4 وضعا العالمان كوسل و لويس نظرية الثمانيات» حيث افترضا 
أن الرابطة التساهمية تنشا نتيجة مشاركة عدد من إلكترونات 


الغلاف الخارجى للذرتين الرتبطتین, 
لكل متهما إلى 8 إلكترونات. 


یٹ يصل التركيب الإلكتررنى 


4 نظرية الثمانيات : بخلاف الهيدروجين , اللبثيوم ء البريليوم» 
تمیل ذرات جميع العناصر للوصول إلى التركيب الثمانى. 


7 جزیثات تنطبق عليها نظرية الثمائيات 


الجزىء . التوزيع الإلكتروق لذرات الجزیء أشكال لويس النقطية للجزیء 
سے تسده کد a‏ 
جزىء الكلور و و 
[Ne] ,32 ,3p E‏ : امير 


جڑیہ له "رع 29 Hel,‏ :40 
HE (H,0)‏ 
خر نتفر ابق 29 N: [He],‏ 
(NH;‏ ا" 


سوحه صوبیا ب 0011:11:67 0:1112نا 


3 3 الروابط وأشكال الجزیلات 


چسکستتھکس: 


ارسم أشكال لويس للجزيئات الاتية : )17 ,C1=‏ تحضر 1626۰09ےن 
CH,OH 00 PCI, )( HCI )(‏ 
فكرة الحل : سس سس سے ترتع 
٭ عدد إلكترونات التكافؤ هى عدد إلكترونات مستوى الطاقة الخارجى فى الذرة. 
+ الرابطة التساهمية الأحادية تمثل بزوج من إلكترونات الارتباط ( 26). 
۲ العنصر 
1 التوزیع الإلكترون] 
48 لذرة العنصر 5 
لتق و حیبست 
7 العدد الكلى 1 عدد عدد الإلكترونات شكل لويس للجزى, ٠‏ / 
الجزیء لإلکترونات التکافق إلكترونات الارتباط غير المرتبطة (الحرة) فى ضوء 
(لجميع ذرات الجزیء) فى الجزىء فى الجزیء نظرية الثمانيات 
پت ا 5 ٹیہ کے با 
Hes‏ ۳ 
e 8= 2= 6e 2. 1+7- 8 23000‏ 
5+03 5 
x‏ س 0 5 
26-6=20e | 0۳8۰۰0۱ 02 PCI, (%0)‏ 
(6e7)‏ 
3 
EO 4‏ 
( سم | ۶۱ بش دی هت 14-10 
5 2 
1027) 
اعد رسم ترکیب جزىء الهیدرازین رل[ الذی آمامك : 
موضحًا عليه التوزیع النقطى لازواج الإلكترونات 7 2 7 


(الحرة و المرتبطة). ارشید البحيرة) 
)] 


سوحة صو ب 0711260111167یا 


> الدرس الثالی 


(عیوب) النظرية الإلكترونية للتکافؤ 


: لم تستطع تفسير الترابط فى كثير من الجزینات على آساس قاعدة الثمانیات, كما فى‎ )١ 


3 ۱ 7 
3 و [Ne]‏ : تور [He] ,22 . 2p‏ : ھی 
تر لق زعام تمي *م2, 27, gF : [He]‏ 


رئ 


ذرة الفوسفور تكون محاطة بعشرة |لکترونات | ذرة البورون تكون محاطة بستة إلكترونات فقط 
| (۷) لم يعد تصورها المبسط للرابطة التساهمية كمجرد زوج من الإلكترونات المشتركة كافيًا 

لتفسير الكثير من خواص الجزینات. مثل : 

٭ الشكل الفراغى للجزىء. ٭ قیم الزوايا بين الروابط فى الجزىء. 


٠‏ مت 


أى زوج من أزواج مركبات الفلور الآتية لا تنطبق عليه نظرية الثمانیات ؟ 
OF, «NF, © 5۳,۰۳۲, © OF, «PF, @ SF,‘ NF, O‏ 


الصل : الاختيار الصحيح : . 


0 
بُنيت نظرية رابطة التکافو على نتائج ميكانيكا الكم؛ بعدما تغیرت النظرة إلى الالکترون من مجرد کونه 
جسيم مادى يحمل شحنة سالبة يسير فی مدارات محددة حول النواة إلى كونه جسيم مادى له خواص موجية, 
يحتمل تواجده فى أى منطقة من الفراغ المحيط بالنواة» وقد أبقت هذه النظرية على صورة الذرات المفردة 
التى تقترب من بعضہا لتكوين الروابط التساهمية فى الجزىء. 

نظرية رابطة التكافق : الجزىء مجرد ذرنين أو أكثر حدث تداخل بين بعض أوربيتالاتهم الذرية لتكوين الروابط التساهمية فيه, 
مع بفاء بقبة الأوربيتالات الذرية كما هى فى الذرة الفردة. 

تفسير تكوين الرابطة التساهمية فى ضوء نظرية رابطة التکافؤ : 

تنشا الرابطة التساهمية من تداخل آوربیتال من ذرة يحتوى على إلكترون واحد مفرد مع أوربيتال 
- من ذرة أخرى - يحتوى أيضًا على إلكترون واحد مفرد. 


الامتحادا كيمياء-شرح | ۲ث | ترم ثان /(م + ) 


سوه صو ب UOTNVICGTLTLET‏ 


۳ 3 الروابط وأشكال الجزيئات 


۲ ORE) 


4 
تكوين جزىء الهيدروجين بمفهوم تداخل الأوربيتالات 0 0 
x‏ 
Hi: ls!‏ 2 


و یه ون الاوریبتال 15 الأوربيتال ول 
الذى يحتوى على إلكترون مفرد لدرة م الهیدردچن ای 
من إحدى الذرتين والاوربیتال :1 
الذى يحتوى على إلكترون مفرد 
من ال ذرة الاق زی فیتکون 
جزیء هیسدروچین ,11 


جزیء الهیدروچن 


:079921070 تکرین جزیء فلوريد الهيدروجين بمفهوم تداخل الأوربيتالات 
» يحدث تداخل بين الأوربيتال ,27 الذى يحتوى على إلكتوون مفرد من ذرة الخ بي 
يحتوى على إلكترون مفرد من ذرة الهيدروجين» فيتكون جزىء فلوريد الهيدروجين 11 


الأوربيتال :1 الذى 


جزىء فلوريد الهبدروجين 


23 


سوحة ضوئیا ب 6611:11:67 6:1112نا 


> الدرس الثانى 


مس 
تنشا الرابطة فى جزىء 1101 نتيجة تداخل الأوربيتال 15 من ذرة الھیدروچین مع احد آور, الات ذرة الکلور. 
أى مما يلى يعبر عن هذا الأوربيتال فى ذرة الكلور ؟ 0 7 
3:0 © مم3 © رمق ,و3 
انكل الاختیار الع 9:7709 : 


تفسیر تركيب جزىء الميثان ,015 تبقا لنظریة رابطة التكافق 

4 يتضح من التوزیع الإلكترونى لذرة الكربون وهی فى الحالة المستقرة. 
أن المستوى الفرعى 2 يحتوى على إلكترونين فقط فى حالة انفراد. 
وكان من المفترض - تبمًا لمفهوم تداخل الأوربيتالات - أن ترتبط ذرة 
الكربون بذرتى هیدروچین عن طريق رابطتين تساهميتين (18 - ©). 


إلا أن جزىء الميثان پا ترتبط فيه ذرة الكربون باربع ذرات هيدروجين. 
4 وقد فسرت نظرية رابطة التکافؤ تكوين أربع روابط تساهمية فى جزىء المیشان بحدوث عملية إثارة 
لذرة الكربون بإكسابها قدر محدد من الطاقة يكفى لانتقال أحد إلكترونى المستوى الفرعى 25 إلى الأوربيتال 
القارغ فى المستوى الفرعى 2 


ذرة كربون مثارة ذرة كربون مستقرة 
4 وأوربيتالات 27 الثلاثة يمكنها تكوين ثلاث روابط مع ثلاث ذرات من الهيدروجين وتکون هذه الروابط متكافئة 
قى الطول والطاقة ولکنھا تختلف عن الرابطة الرابعة المتكونة بين الأوربيتال 25 من الكربون مع الأوربيتال 5ل 
من الهيدروجين. 

وهذا لا يتفق مع حقيقة تکافؤ الروابط الأربعة لجزىء الميثان CH,‏ فى الطول والطاقة. 

4 ولحل مشكلة عدم تماثل الأوربيتالات الاربعة فى ذرة الكربون العثارة, كان لابد من حدوث عملية معينة 
| فى ذرة الکربون, ينتج عنها أربعة أوربيتالات متكافئة - عُرفت بالأوربيتالات المهجنة - وقد سميت هذه 


العملية ب 
0 التهجين : عملیة اتحاد أو تداخل بين أوربيتالين مختلفين أو أكثر فى نفس الذرة, بنتج عنه أوربیتالات ذرية جديدة متمائلة, 
ثعرف بالأوربيتالات الهجنة, 

4 ویشترط فى عملية التهجین أن تتم بين آوربیتالات الذرة الواحدة المتقاربة فى الطاقة 

مثل : (20 مع م2) » (3 مع م3). 


سوه صوبیا ب :0:111/200:11:11:63ن) 


9 عدد الأوربيتالات المهجنة = عدد الأوربيتالات النقية الداخلة فى عملية التھجینء 
© رمز الأوربيتال المهجن يعتمد على رموز وعدد الأوربيتالات الداخلة فى التهجين : 


RI 
]۶[ = rT] 


© الأوربيتالات المهجنة متماثلة فى الشكل والطاقة ولكنها تختلف عن بعضها فى الاتجاه الفراغى. 
© الأوربيتالات المهجنة أكثر قدرة على التداخل من الأوربيتالات النقیة, لأنها أكثر بروزا للخارج : 


وهی | 9٩‏ مد + 9 


اوربیتالین میجئین أوربيتالين مهجنين مريت م أوزبيتال و 
مجتمعين ط8 منفصلین مو 


الأوربيتال المهجن أكثر بروژا من الأورببتال النقی 


تفسير تكافؤ الروابط الأربعة فى جزىء الميثان ,11 © فى ضوء مفهوم الأوربيتالات المهجنة 
4 تحدث عملية إثارة لذرة الكربون بإكسابها قدر محدد من الطاقة فتتحول إلى ذرة كربون مثارة, 
ثم يحدث تهجين بين أوربيتال المستوى الفرعى 25 وأوربيتالات الستوی الفرعى 27 الثلاثة 
فتتکون أربعة أوربيتالات مهجنة من النوع ”مد يحتوى كل متها على إلكترون مفرد. 


الطاقة 


الأوربيتالات قبل التهجين 


سوحة ص ب :0:111200:11:11:63نا 


»درس الئان ۱ 7 


4 ولتقليل قوى التنافر بين الأوربيتالات المهجنة 
يبتعد كل منها عن الآخر فى الفراغ بأقصی درجة ممكنة 
فتصبح الزاوية بين کل أوربيتالين من الأوربيتالات 
المهجنة "109.5 وبذلك تكون الذرة أكشر استقراژا 
ويكون شكل الأوربيتالات المهجنة رباعى الأوجه. 


4 أوربيتالات مهجنة 

4 تكوين الروابط الأربعة فى جزىء المیثان ,01 : يكت 
ترتبط ذرة الكربون بآربع ذرات هيدروجين عن طريق تداخل الاربعة أوربيتالات المهجنة 577 لذرة الكربون 
مع الأربعة أوربيتالات 15 الخاصة بذرات الهيدروجين الاربعة, 

فتتكون أربع روابط تساهمية غير قطبية (11 )٥-‏ متماثلة تماما فى الطول والطاقة, الزاوية بين كل رابطتين 
منهما "109.5 ويكون الشكل الفراغى لجزىء الميثان رباعى الأوجه. 


109.5° 


جزیء المبنان 11 
«رباعى الأوجه» 


۳ 


الشکل القابل : يعبر عن الصیفة البنائية لرکب البروبان رای 

ما نوع التهجين الحادث فى ذرات کربون هذا الرکپ"؟ 

50 © و 

© مد @ dsp‏ (الإبراهيمية / الشرقية). 
الصل : الاختيار الصحیح : ..... 


سوه صو ب 7112)60711167ص0ىا 


نظرية الأوربيتالات الجزيئية : الجزىء عبارة عن وحدة واحدة, أو ذرة كببرة من عددة الأنوية؛ يحدث فيها تداخل ہی 
جمبع الأوربيتالات الذرية لتكوين أوربیتالات جزيئية. 
يرمز للأوربيتالات الجزيتية بالرموز : 
سيجما (6) » بای (5) ء دلتا (8) ۰ ... إلخ. 
© الرابطة سیجما (6) 
14 الرابطة سيجما : عبارة عن رابطة تنشأ من تداخل أوربيتالين ذريين موجودين على خط واحد مع بعضهما بالرأس. 


4 أمثلة : 
۔ © تداخل إحدى آوربیتالی 87 لذرة مع إحدى أوربيتالى 57 لذرة أخرى. 


®®® + ۵ ت‎ DDD 


رابطة سیجما آوربیتالین م5 أوربيتالين و 
© تداخل أوربيتال د لإحدى الذرات مع |حدی أوربيتالى ٩0‏ لذرة آخری. 
10 چ + @ 
رابطة سيجما أوربيتالين ۶ہ أوربيتال و 


الروابط الأربعة الموجودة فى جزیء الميثان من النوع سیجما | 


4 الرابطة باى : عبارة عن رابطة تنشأ من تداخل 


٠‏ أوریبتالین ذريين متوازيين مع بعضهما بالجنب. 

4 مثال : ۳۹ 

: تداخل آوربیتال ,۸ لاحدی الذرات 

۱ مع أوربيتال ,م لذرةأخرى اسیک رط اور 
| (آو ممع ,)۰ 


لعا 


عند فوا گرب +¬ 60111167 0:1112يا 


> الدرس الثائن 


2 علل : الرابطة سيجما أقوى من الرابطة بای 


لان الرابطة سيجما تنشأ من داخل الأوربيت الات الذرية (ا جنة او النقیة) مع بعضها بالراس 
فيصعب كسرهاء بينما الرابطة بای تنٹسا من تداخل الاوربيتالات الذرية (النقیة فقط) مع بعضها بالجنب أ 
فیسهل کسرھا۔ 


| تفسير تركيب جزیء الإيثيلين ,ار فى ضوء مفهومى الا وربيتالات المهجنة والجزيئية 
4 تحدث عملية إثارة لذرتى كربون بإكسابهما قدر محدد من الطاقة, 

ٹم يحدث فى کل ذرة كريون تهجين بين أوربيتال المستوى الفرعى :2 

وأوربيتالين من السستوی الفرعى 27 فتتکون ثلاثة أوربيتالات مهجنة من النوع و 

يحتوى كل منها على إلكترون مفرد. 


إثارة و تهجين 
3 
9 
الأوریتالات بعد التوجين الأوربيتالات قبل تین 
4 ولتقليل قوى التنافر بين الاوربیتالات المهجنة مره سے 
يبتعد كل منها عن الآخر فى الفرا غ بأقصى درجة ممكنة 1 
فتصبح الزاوية بین كل أوربيتالين من الأوربيتالات المهجنة 
| 120 وبذلك تكون الذرة أكثر استقرارًا ويكون 
شکل الاورپیتالات المهجنة مثلث مستوی. 3 اورییتلات مهجنة 
مجتمعین 57 


سوحة صو ب 061112006111163 


1 3 الروابط وأشكال الجزينات 


4 ويلاحظ أن الأوربيتال ,2 لم يدخل 
فی عملية التهجين ويكون عموديًا على 
المستوى الذى يمر بالأوربيتالات الثلاثة 
المپجنة ۶و 


الأوربيتال ےط عمودی على 
مستوی الأوربيتالات رز 


4 تکوین الروابط سیجما وبای فى جزیء الإيثيلين رای : 
ترتبط ذرتی الکربون بیعضهما وترتبط کل منهما بذرتی هیدروچین 


عن طريق نوعین من الروابط, هما : 


تخا من التداخل بالرآس تنشا من التداخل بالجنب 
أوربيتال #ز5 من إحدى ٠‏ کل أوربيتال من الأوربيتالين ”9 الاوربیتال 2 من 
ذرتى الكربون مع التبقیین من كل ذرة كربون إحدى ذرتی الكربرن مع 
أوربيتال رو مع أوربيتال 15 الاوربیتال ,20 
من ذرة الكربون الأخرى من كل من ذرتى الهيدروجين من ذرة الكربون الأخرى 
لتکوین لتکوین سا کم لكوي 
ا ن نٹ یی 


7 
۱ رابطة (656) 1 4 روابط (910 ح) ۱ رابطة 5 6) ۱ 
ره 5 Hg‏ 
و وھ ور 
تكوين الروابط سیجما و بای فى جزىء الإيئيلين جزىء الإيئيلين 


سوحة كويب +¬ 6011:1167 061712 


> الدرس الثالى 


يه مما سبق أن الجزىء الواحد من الإيثيلين ,1[ر0 
× 1 رابطة تساهمية ثنائية (1 رابطة © + 1 رابطة 8)۔ 


+4 روابط تساهمية أحادية (4 روابط 6). 


تفسیر تركيب جزىء الأسيتيلين رای فى ضوء مفهومى الاوربیتالات المهجنة والجزيلية 
4 تحدث عملية إثارة لذرتی كربون بإكسابهما قدر محدد من الطاقة, 
ثم يحدث فى كل ذرة كربون تهجين بين أوربيتال السستوی الفرعى 25 

وأوربيتال من المستوى الفرعی 27 فيتكون أوربيتالين مهجنين من النوع 5 

يحتوى كل منهما على إلكترون مفرد. 


الطاقة 


> ولتقليل قوى التنافر بين الأوربيتالين المهجنين 18 
يبتعد کل منهما عن الآخر فى الفراغ بأقصى درجة ممكنة. ےج 
فتصبح الزاوية بين الأوربيتالين المھجنیسن 180° 
وذ ككون انترع آکشر استقرازا وکین أوربيتالين مهجنين 
شکل الأوربيتالات المهجنة خطى. ات 


الامتحا كبسياء- شرح | اث انم اذ )٦:٥(/‏ [۳۳] 


حسوحه صوبیا ب این 00/1112 


1 3 الروابط تی وہ بابب هآ سر 


+ ويلاحظ أن الأوربيتالين ,27 ؛ ,20 لم يدخلا فى عملية التهجين. 
4 تكوين الروابط سيجما و بای فى جزىء الأسيتيلين رآآر© : 
ترتبط ذرتى الكربون ببعضهماء وترتبط كل منهما بذرة هيدروجين 
عن طريق نوعين من الروابطء هما : 


تنش من التداخل بالرأس تنش من التداخل بالجنب 
أوربيتال مه من أوربيتالم؟المتبقى ‏ أوربيتال,م2 من أوربيتال 20 من ٍحدی 
إحدى ذرتى الكربون من كل ذرة كربون مع إحدى ذرتى الكربون ذرتى الكربون مع 
مع الأوربیتال 5 من آورپیتال 18 مع أوربيتال ,2 من أوربيتال .20 من 
ذرة الکربون الاخری» لذرة الهیدروچین» ذرة الکربون الأخری. ذرة الکربون الأخری, 
لتکوین لتکوین لتکوین لتکوین 
رابطة (© 9 ©) ۱ 2 رابطة )8 (C8‏ ۱ رابطة (© 15 ع) | رابطة (© 62) 


تكوين الروابط سیجما و بای فى جزىء الأسيتيلين جزىء الأسيتيلين 


4 يتضح مما سبق أن الجزىء الواحد من الأسيتيلين و1لو0) 


» 1 رابطة تساهمية ثلاثية (1 رابطة 6 + 2 رابطة 7). 


» 2 رابطة تساهمية أحادية (2 رابطة 6). 


٤ 


سوحة صو ب 07112601111617یا 


010111! 0 


× الجدول التالى یوضع أوجه المقارنة بین جزيئات كل من الميثان و الإيئيلين و الأسيتيلين ؛ 


۲۱ 1 جزی» امیثان پ1[ | جرىء الإيتيلن 1ار ۰۶ جزیء الأسينيلي راو ۲ 
7 تا 3 ا 
نوع التھجینِ sp‏ ره 5 ١‏ 
فى ذرة الكربون 
لل 
التوزيع الالکترول ")3 (sp‏ ,تور ارت (sp,‏ قوز 2p!‏ , برق (sp)?‏ ,12 
لذرة الكربون المهجنة شس 
الأوربيتالات الداضة | -[:7]7[**]+1*] 
فى التهجين ]د اس سس 
وب 4 3 2 
0 درة کربون 
الزاوية بين كل أوربيتالين 1095° 120° 180° 


من الأوربيتالات المهجنة 


الشكل الفرا: 5 
9 باعی الأوجه مثلث مستوى خطى 
للأوربيتالات الهچنة رباعی الاوج 
التداخل سیجما بين 0 
پر ای 5-5 رد مع رد مد مع sp‏ 
6-6 8 
اا لامع sp‏ مغ رو 5ل مع ود 
9-78 
التداخل باى بين - وم ,م2 27 مع ,20 
Fz 0-۰‏ 20 پ27 مع پ22 
۰ روابط سیچما. ۰ روابط سيجما. 
عدد ونوع الروابط 4 روابط سيجما فقط روابط سیج روابط سيج 
فى الجزىء الواحد ٠‏ 1 رابطة بای, ٠‏ 2 رابطة باى. 


حسوحه صو ب :0:1112060:11:11:63ن) 


1 1 


3 3 الروابط وأشكال الجزيئات 


من الصيفة الكيميائية المقابلة : 
ما عدد الروابط الموجودة فى الجزیء الواحد من هذا المرکب ؟ 


عضت ا الروابط بای | الروابط التساهمية 
9 2 | 2 14 
9 6 اله 9 
9 ۶ | 2 3 
09۵ 1 ا 12 
فكرة الل وس ۱ نت 


٭ عند الروابط سيجه = 12 

٭ عدد الروابط بای >3 

+ عدد الروابط التساهمية 
- عدد الروابط الأحادية + عدد الروابط الثنائية 
= 12=3+9 


الحل : الاختيار الصحيح : © 


كيفية تحديد نوع التهجين فى مركب ما 
4 يتم التعرف على نوع التهجين فى المركب عن طريق : 
٠‏ تحديد عدد الأوربيتالات المهجنة فى الذرة المركزية لجزىء المركب, 
من العلاقة : 
عدد الأوربيتالات المهجنة = عدد الروابط سيجما 63 عدد أزواج الإلكترونات الحرة 
«بين الذرة المركزية «على الذرة المركزية» 
والذرات الاخری فى جزیء المرکب» 


٭ ثم تحدید نوع التهجين» كما يتضح من الجدول : 
عدد الأوربيتالات الهجنة فى الذرة المركزية 4 3 2 


نوع التهجين فى الذرة ۱ sp sp sp‏ 


سوحة صو ب 6611:11:67 6:111/2نا 


> الدرس الثائن 


GS م0‎ 


ما نوع التهجين فی ذرة الكبريت فى كل من المركبين 5ر11 ء80 ؟ 
وک ی ةس سي ت تلت ےس انا 
یلا ١‏ 50 
الشکل الفراغى لجزىء المركب ا یں 
ان 
عدد الأوربينالات المهجنة 
فى الذرة المركزية 3 3 
نوع التهجين 3 2 
ف ذرة الکبریت ف 3 
© ما نوع التهجين فى ذرة الكربون فى جزىء 11011 ؟ (بلطيم / کٹر الشيخ) 
مه فك 
هم © dsp?‏ 


الحل : الاختيار الصحيح : 


© فى المركب : تا éz‏ ین ÖF= ÊH-‏ 
ما نوع التهجين الحادث فى ذرتى الكربون (2) ۰ (3) على الترتيب ؟ (طلخا / الدقیلیة) 
sp «sp? 0‏ © ثم رد 
وب ا" مار sp‏ 


الحل : الاختیار الصحیح : .......... 


سوه صو ب 7112)60711167ص0ىا 


کے ألسئلة الادتیار من متعدد ہہ 7 


فسن ھہوا 
النظرية الإلکٹرولیة للتکافؤ 
ای مما يأ يعبر عن التوزیع النقطى لازواج اک ولات فى جزىء 100 
8+69 000 
ما عدد أزواج الإلكترونات الحرة على الذرة المركزية فى جزىء م701 ؟ (شرق هدينة در / للام 
zero ©‏ ود ©4 زم 
ما عدد أزواج إلكترونات الارتباط وأزواج الإلكترونات الحرة الكلية فى جزىء و۳۵1 ؟ 
© 5 زوج ارتباط , 10 زوج حر. © 10 زوج ارتباط » 5 زوج حر. 
© 5 زوج ارتباط » 15 زوج حر. © 15 زوج ارتباط » 5 زوج حر. 
: چزیه ......... (التوجيه / المنوفية| 
BF, © PCI; © PCI, ©‏ تن BCI,‏ 
کل ابلرکبات الآتية تخضع لنظرية الثمانیات» عدا ےۃہ۔ہی ‏ 1ین الأمديد/ الدقيلية) 
SbF, O 1۳:9 PF; © NF; O‏ 
تركيب الجزيئات التالية يتعارض مع قاعدة الثمانيات» عدا .......... (شبراخیت / البحية| 
BCI, © SFg © CCI, O‏ © واەتھ 
89 من الصيغة البنائية المقابلة : 
ما احتمالات کل من العناصر 6(, ۰۷ 2 ؟ 
چا ×× × 
سے 0( | WM‏ )2( نا 
O |‏ 8 ا ڈور 40 رج 27 
N © ۱‏ 4 ا اگرر 
۱ 9 ۵ 6 اکر ا 
ıs © ۱‏ تابر كر ۱ 
نظریة رابطة التکافؤ 
الا النظر ية التی افترضت أن الرابطة التساهمية تتكون نتيجة تداخل اوربیتال ذرى لأحد الذرات 
مع أوربيتال ذرى لذرة أخرى بكل منهما إلكترون مفرد هی ......... (حلوان / لاه 
© قاعدة الثمانيات. © نظربة رابطة التكافؤ, 
© نظریة الأوربيتالات الجزيئية. © التهجين. 


سوه صو ب 7112)60711167ص0ىا 


٭ الدرس الثاني ۵ 
الك بل لنظرية رابطة التكافل أ أوربيئالات المسنويات الفرعية الآنية يحدث بینھا تداغل لنکرین جی» البروم و108٩‏ 
Ko)‏ © ملك لفك هس نے سیا 
يي ما الأوربيثالات المتداغلة لنگوین الرابطة فى جرىء ۱۱6۱ ,نیا لنطرية رایملڈ التكافة ١‏ 53-5 
۱۱6۲ من نرة المع ل من ذرة ا 0 من درف 11 مع ,درق من ذر٦‏ 
(26)2 من ذرة 1ا مع ,30 من رة اک 2) »2 من وف 11 مع ,4 من ذرة ا 
ووو ا ليق نیب 
۱ 260 106۵ 0 
[)| ہکن حدوث نهجین بین أوربيتالات المسنويات الفرعية دی سی سر هار 
.ما 20 30.0 3.0 
اي ما عدد أورببتالات بلسنوین الفرعیین » . م الثى يؤدى تداخلها إلى إنتاج أوربينالاث ميجدة من اللو "م ؟ 
4۲۰٩ )( 0 ۱ ۸۰٥۵‏ سید 
3 الجزيتات الثى يكون النهجين فى ذراتها المركزية من النوع "5۳ , یکون شکلھا الفراغی سا سوماج 
| () رباهی الاوجہ۔ (ت) هرم ثلالی © مك مستوى. ‏ (2) زاوىه 
۱ 
نظریة الأورببتالات الجزيلية 
09 ای الأشكال الآنية بع عن تداخل الاوربیثالاث لتكوين الرابطة 5 1 
9 © 


ك ما عدد الأوريبتالات المهحنا الداعلة ف تكوين الأوربيتالات الحزبنية لى الجزىء الواحد من الإيثيلين ,11 © = 1٥84,‏ 


5 3 52 @6 ہس جیوه 


لی الرابظة 801 - ١١۱ف‏ الإبنبئين لنشأ من نداخل اأورییٹالیٰ ودی تور ۲ ےہ 
دع مع یمام )”مه عم “مره 
لا رابا بای (7) بين ذرلى الکریون فی جزی: الإبثبلين تنشا من تداخل الأوربينلين مس 
رد م۱ P,P,‏ 2 “مد مع “مه ۷۳۴۱۰ 
5 الزوابا بين الأوربيتالات المهجنة مء لساوی لقريبًا راید 
آی “یه ب "1095 @ 120 ۰ ۱ 
6 فى حال النهجين مد يكون الشكل الفراغی الجزى. می ١‏ سوماج 
([) خطی :<) مثلث مسلوی + رباعی الاو +) زاوی 
۳۱ 


سوحة صوتچا 000 دا 


(1) عددها ثلاثة فقط. (ب) عددها اثنان فقط. 


من خصائص الأوربيتالات المھجن 

بيتالات المهجنة رى SSE‏ د A‏ ںا EN‏ 

لد لشن 
© خطية الاتجاه وعددها ثلاثة. 2) خطية الاتجاه وعددها اثنان. 


تنشأ الرابطة سيجما (0) بين ذرق الکربون فى جزىء رار من التداخل بالرأس بين الأوربيتالين 


)وم مد (ب) مد مع ود 
2 مع 2مد © 3مه مع دود اللراغة اسر 

ما عدد الروابط سيجما (5) والروابط بای (75) فى جزىء الأسيتيلين ؟ (يوسف الصديق / انیم 
41.366 © 32:46 ©02:56 360ء2 1 
تداخل أوربيتال واحد من 5 مع أوربيتال واحد من 7 ينتج أوربيتالين الزاوية بينهما سس لكف الدوار) ابی 
© 1095 © 120 © 150 © :180 
أى مما يأق هثل التوزیع الإلكترونى لذرة کربون مهجنة لتکوین رابطتین () ورابطتین (0) ........ (شرق / لإمكدر 
(sp, 2p1, 2p! © 19, 252, 2p}, 2p, 20 O‏ ,19 
© "مه ,2ز © (sp), 2p!‏ ,197,29 

[6] ما نوع تهجين ذرة النيتروجين فى جزیء النشادر NH;‏ 0 (شبراخيت / البعوة| 
مه © © مه ك dp‏ 

(7) ای من آزواج الجزینات الآتية یتفق فى نوع التهجين فى الذرة المركزية لهما ؟ (طا غم 
SO, ۰ HO®‏ © ہمہ ,0 ۹0,۵ ۰ ,50 SO, «NH‏ 

ا ۱ این اکا 

ما نوع التھجین الحادث فى ذرات كربون المركب : ,آ1 = 13) - را - C۴1‏ على الترتيب ؟ 
sp / sp ©‏ / “مه / sp”‏ © تمد / خرہ / قرہ / sp‏ 
© تمد / O sp” / sp / sp”‏ مد / ص / "ود / sp‏ 

ها التغير الحادث ف مقدار الزاوية بين الأوربيتالات المهجنة عندما يتغير نوع التهجين من ”م١‏ إلى مو إلى 0و ! 
© يقل. (ب) لا يتغير. (المتزلة / الدقيلية 
(ج) يزداد. (د) يقل ثم يزداد. 
ما عدد كل من الروابط سيجما و باى 
فى الجزىء المقابل ؟ (السيدة زینب / القاهرة) 
22/1200 © 3/106 
27/11۰0 © 32/116 

ما عدد الروابط بای فى المركب المقابل ؟ (فلين / کنر الشيخ) 0 

1 7 4 

CH = CH - CH - © - CH, - C= CH 9 O 
17 20 15 © 


سوه صو ب :0:111/2060:11:11:63 نا 


> الدرس الثانن $ 


اب مت الروابط فى جزىء كل من الأكسجين و النيتروجين و الهيدروجين ؟ 


الاختيارات جزیء الأکسچین جزیء الديتروجين جزیء الهيدروجين 
0) | رابطة سيجما و رابطة بای | رابطة سيجما ورابطة بای رابطة سيجما 
© رابطة سيجما و رابطة باى رابطة سيجما و رابطتين باى رابطة سيجما 
© | رابطتين سيجما و رابطة بای | رابطة سيجما و رابطتين بای رابطة بای 
() | رابطتین سيجما و رابطة بای | رابطتين سيجما و رابطة بای رابطة باى 


۱ ۲ ۱۱۲ ا ها 
9 فى رکب المقابل : HC - 02 0 - 011 - CF‏ 


ذرق الكربون التى تكون الزاوية بين أوربيتالاتهم المهجنة 180۳ هما ........ (إدكو / البحيية 
NANO‏ 6 ۰۱۳۱۱۸۱ ۹۵ء ANNO‏ 
2 أى الجزيئات الآتية ثثار إحدى ذراتها قبل حدوث عملية التهجين فيها ؟ (التوجیه | بنى سويف) 
0ك © NH;‏ © رظ © 60 
اسٹاکة 
علل ما يأق : 
(۱) قصور النظرية الإلكترونية للتكافق. 
(؟) لا تنطبق نظرية الشانیات على جزىء ثالث فلوريد البورون. (میت سلسيل / الدقیلیة) 


(۲) يختلف شکل الأوربيتالات الهجنة عن الأوربيتالات النقية. 
14 الزاوية بين الأوربيتالين المهجنين فى جزىء ۴ر تساو "180 


5 لماذا يتميز الأسيتيلين بانه أكثر نشاطًا كيميائيًا من الإيثيلين ؟ (اینوب/ أسيوط) 
8 اسم تركيب الجزينات الآتيةء موضحًا التوزيع النقطى لأزواج الإلكترونات الحرة وأزواج إلكترونات الارتباط : 
)١(‏ الإيثان مآلو" (؟) رباعى كلوروميثان 6 
)٢(‏ ثنائى فلوريد الأكسجين ر0۴ )٤(‏ فوق أكسيد الهيدروجين و1120 
() الھیدرازین 3ر۸ (رشید / البحيرة). 


الشكل المقابل : يوضح نموذج لويس لجزىء أول أكسيد الكربون, 
هل تنطبق النظرية الإلكترونية للتكافؤ على المركب 0 ؟ مع التفسير. 


(جرجا / سوهاج) 


فى المركبات التالية اذكر نوع التهجين الحادث فى أوربيتالات ذرة الکرہون (۱) فى كل مركب 
ثم حدد قيمة الزاوية بين كل أوربيتالين من الأوربيتالات المهجنة فى كل من ذرات الكربون )١(‏ : 
لا UW ۱ ۱۱ 1 n ٢۴‏ ۱۲ ۳ 
CH; - 011 = CH (3) CH, - CH, - CH;‏ )2( 011 2 0 - ولا 0( 


الامتحادا کیمیاء- شرح / ۲ث | ترم ثان ۰:0 


سوحة صو ب UaMICa TET‏ 


3 3 الروابط وأشكال الجزيئات 
8 رتب الجزينات ( پوت / رار / او ) تصاعديًا «حسب مقدار 


إل ادرس المركب اللقابلء ثم احسب عدد كل مما يأق 
في الجزىء من هذا المركب : 
(۱) عدد الروابط 6 (۲) عدد الروابط 16 


الراوية بين الأوربیتالات الهچنة, 


[8) آربعة عناصر ۷۷ ۰ × , ۷ , 2 أعدادها الذرية 1 , 6 , 17 , 19 على الترتیب : 
(۱) ما نوع الرابطة التاتجة من اتحاد : 

.)۷( ذرتین من العنصر‎ -١ 

۲- ذرة من العنصر (2) مع ذرة من العنصر (۷). 

۳- ذرة من الغنصر ۷۷) مع ذرة من العنصر (۷)ء 


(۲) اذكر اسم المركب ونوع التهجين الحادث عند ارتباط : 
-١‏ ذرة من العنصر (00) مع أريع ذرات من العنصر (۷۷)ء (الحوامدية / الجيزة| 
۲- ذرتان من العنصر () مع أريع ذرات من العنصر (۰)۷۷ 

(الحوامدية / الجيزة. 


۳- ذرتان من العنصر (00) مع ذرتان من العنصر (۷۷)ء 


أو الشكل المقابل يوضح عمليتى الإثارة و التهجين 
الحادثنین فى ذرة البريليوم ٤8ي‏ : 
(۱) أكمل الفراغات الموضحة بالشکل المقابل, 
يما يناسبها من رموز الأوربيتالات. 
(۲) ما نوع التهجين الحادث ؟ 
وما مقدار الزاوية بين الأوربيتالات المهجنة ؟ 


آستله تفیل المسويات 


اختر الإجابة الصحيحة مما بين الإجابات المعطاة: ] 


1 

ما عدد كل من الروابط سیجما و بای فى الجزىء الواحد من اطرکب : 130000613 ؟ (فاقوس / الشرقة 
(6 66ء8۶ 4:1669 © 6:46 (© 47۲۰86 
الجزىء الذى يتضمن (14 إلكترون » 2 زوج إلكترون حر » 2 رابطة من النوع 77), يكون مس (ههيا/ الثرق 
HCN © CH, O‏ ور( © HO,‏ 


٤٤ 


سوحة gi‏ ب 006117167 انا 


اختر الإجابة الصحيحة للأسئلة من @ : @ 
© الجزىء الموضح بالشكل المقابل غير كامل: 
ما عدد أزواج الإلكترونات الحرة فى هذا الجزیء 
بعد إكماله ا يناسبه من أزواج إلکترونات الارتباط ؟ 


30 26 19 zero O 
.... يحتوى كاتيون وأنيون كل مركب من المركبات الأيونية التالية على نفس العدد الكلى من الإلکترونات, عدا‎ )63( 


[علمًا بان الاعداد الذرية للعناصر کالتالی : 22 =¡ , 19 - 16 , 17 <61 , 12 دعا , 8- 0, 3-نا, 11-1] 


MgO © 109 LH® |‏ © بان 

1 

((60) لائ عناص رر » »2ب يتحد مها زا / المنوفية) 

| © × مع 2 برابطة أيونية. © ۷ مع 2 برابطة أيونية. 

| © × مع 2 برابطة تساهمية قطبية. © × مع نفسه برابطة تساهمية 

(@ ای مما يلى يوضح ترتیب جزيئات المركبات التالية حسب قطبيتها ؟ (شرق المنصورة / الدقهلية) 
0 وا < PH, > NH, © H,O > NH, > PH,‏ > ہلا > H,O‏ 
NH, < H,O > PH, © PH, > NH, > H, > HO ©‏ > را 


(© كل ا مركبات الآنية تخضع لنظرية الثمانیات: عدا .. 


11,0 6۵( NH, 60 NF, © BF, O 
([؟) ما الأوربيتالات المتداخلة لتكوين الرابطة فى جزىء 11۴ » تبعًا لنظرية رابطة التكافق ؟‎ 
۴ من ذرة 1 مع :2 من ذرة 7 © 25 من ذرة 51 مع ,م2 من ذرة‎ 15)0( | 

©) 25 من ذرة 11 مع ,20 من ذرة 7 © 23 من ذرة 13 مع م3 من ذرة 7 
()) ف المركب امقابل : ابيع حددی / قدا 

ما التوزیع الالکترون لذرة الکربون رقم 2 ؟ 

© 0 


//[ 1s 
9 9 
1s 1s 


حسوحه صو ب :0:111/2060:11:11:63ن) 


1 
e‏ 3 3 اروابط واقکال لبزینات سس 


((۲) ما عدد الروابط سيجما وباى 
CH - CH= CH - C= cH ©‏ ع ہیں 


أ ف الصيغة الكيميائية المقابلة ؟ 
47۰1010 6 37۰۱۱ 
© 41۰126 47۰۱۱۰6۵ 


© هرم ثلاثی القاعدة. .. © رباعی الاوجه. 


سیت © : © _ 


® أيهما ميل لخواص المركبات التساهمية كلوريد الصوديوم أم كلوريد الألومنيوم ؟ مح التفسير. 


0 التهجين الحادث فى ذرة البورون (13م) فى جزىء 8۴1 من لنوع “رد : 
وضح برسم تخطیطی أوربيتالات ذرة البورون فى كل من الحالة الستقرة 


والحالة المثارة والحالة المهجنة. (شرق المحلة / لغري 


(؟)) ما قيمة الزاوية المتوقعة بین أوربيتالات ذرة الکربون رقم (۱۳ سح ۳ 
فى المركب القابل ؟ 0 


1 - CH, 


E 


UaMICG TET ب‎ gi سوحة‎ 


اختر الاجابة الصحيحة للأسئلة من @ : @ 

(([ ای العناصر الآثية يعبر عن العنصر © 

فى الجزىء الموضح بالشكل المقابل ؟ 

200a @ ıa O 
lo) "9 


0 تتکون بللورة كلوريد الصوديوم من ..... 
© جزيئات 112061 ©) ذرات CI « Na‏ 
@ أيونات CI* Na”‏ © ایونات CI « Na*‏ 


@© الجزینات الآثية جميعها قطبیقء عدا ........... 
NH; 0 HBr © PCI, © CH, ®‏ 


(۱ أكتوبر / الجيزة) 


(@ ما عدد الروابط سيجما وبای فى جزىء و اوت ؟ 
1 22:46 


17۰4۰6 27۰560 15:56 


© الشکل المقابل يوضح التوزيع الإلكترون 
1 (سیدی سام / کفر الشبخ) 


لذرة كريون لگی مسي 
© مهجنة. (ج) مثارة. 
(ج) مستقرة. (د) مشعة. 

((6) المركب المقابل : ما نوع التهجين 
ا وت (بندر دمٹھور / البحيرة) ولك ع ندع 2( 
اوس « sp”‏ 2۳0 ۱ ۱ 
sp «sp )( sp « sp? @‏ 

© أى إلكترونات الأوربيتالات التالية فى الكربون لا تشترك فى تكوين الرابطة (© - 6) ف جزیء الإيثان م0213 ؟ 
© :1 فقط. © 25 فقط. (ج) م2 فقط. رن :22۰2 


© أى المركبات التالية تكون الزاوية بين أوربيتالات ذرة الكربون المهجئة فيه هى الأصغر ؟ 
CH, @ CH, © CF, O‏ باه 


حسوحه صوبیا ب 7112)60711167ص0ىا 


«6 ۱ 


1 3 الروابط واشکال الجزيئات 


© ف الجزء المبين بالشكل القابل : 

ما عدد الروابط الناشئة من تداخل أوربيتال 5 

مع أوربيتال ۶مہ ؟ 

3© 20 
5 


| لعتصرين 0(۰00: 

| ما الصيغة الكيميائية لجزىء الرکب 
أ الناتج من اتحاد ذرتين من العنصر (۷) 
| مع ذرة واحدة من العنصر (×) ؟ 


أعد رسم الجزىء المقابل بطريقة لويس النقطية موضحًا عليه 
أزواج الإلكترونات الحرة والمرتبطة. 


سوحة gb‏ ب 6671767 67112ا 


E‏ نظریة تنافر زواج رلکترونات التكافن زج مع5/) 


5 ما قبل الروابط الفيزبائنة 


4 تختلف أشكال جزيئات المركبات التساهمية تبمًا لعدد ازواج الإلكترونات الحرة والمرتبطة المتواجدة فى 
أوربيتالات الذرة المركزية للجزىء حسب نظرية تنافر أزواج إلكترونات التكافق. 

4 نظرية تنافر أزواج إلكترونات التكافة : أزواج الإلكترونات (الحرة والرتبطة) النواجدة فى أوريينالات الذرة الركزية لجزىء الركب 

التساھمی تتوزع فى الفراغ, بحيث يكون التنافر بينها أقل ما يمكن, لتكوين الشکل الأكثر ثبانًا للجزىء. 


4 ويتم التعبير عن الشكل الفراغى لأى جزیء 
باختصار يتضمن الصيغة التالية : 


رمز الذرة المركزية 
فى الجزیء 


رمز أزواج الإلكترونات الحرة رمز الذرة الاخرى المرتبطة 
على الذرة المرکزیة بالذرة المركزية 


9 0 
XX 
AXnEm 
تا د‎ 


عدد الذرات المرتبطة 
عدد الأزواج بالذرة المركزية 
بخ و (عدد أزواج الارتباط) 


سوحه صوبیا ب 0011:1167 0:1112ينا 


1 
3 > مرب وسر میت 


* الجدول التالی يعبر عن بعض حالات نظرية تتافر أزواج إلكترونات التكافق : 


الاختصار عدد أزواج الإلكترونات الشكل القراغى للجزىء 4 
ی ار کس تیب ازج منت | ریب ادرت بلط .۰ مكل 


AXE‏ (الحرة و المرتبطة) بالذرة المركزية) 


S0, او‎ 5 
024 58 ۲ 
N 
0 0 5 x 
CH, رباعی الأوجه‎ ۹ 
8 10957 
1 ۸ 
: E. 
HT] SH x 
۶ 0 3 
NH, هرم ثلاثى القاعدة‎ 5 
© | 1095 
۱ ۵ 
پا‎ 5 
H / <1 3 نر ے‎ 
H 
¥ 
H,O زاوی‎ 3 
© 10957 
یز‎ x , 
وا‎ 2 
1 
Xx 


5 


لسوحة 8 +¬ 601167 دابا 


> الدرس الثالث 


ملحوظات 

©) إذا كان الجزىء يحتوى على رابطة تساهمية ثنائية أو ثلاثية فإن هذه الرابطة تعامل معاملة زوج واحد من 
الإلكترونات عند استنتاج الشکل الفراغی للجزىء ویتضی ذلك فى جزى, ي80 الوارد بالجدول السابق. 

© مركب و1360 تغلب عليه خراص المركبات التساهمية -حيث أن السالبية الكهربية لعنصر 86 
كبيرة نسبيًا - وبالتالى يمكن تحديد شكله الخطى فى الفراغ, 
مركب ,08001 أيونى؛ لذا لا يمكن تحديد شكله فی الفرا غ تبعًا لنظرية ۷85878 
لانها توضح أشكال جزيئات المركبات التساهمية فقط. 


علل: 
(۱) یعبر عن جزىء 50 بالاختصار 19ر3 , بینما يعبر عن جزیء 11,0 بالاختصار ر۴ ×۸ 
بالرغم من أن كلا منهما يتكون من 3 ذرات. 
لان فى جزىء ر80 تکون الذرة المركزية (ذرة الکبریت) مرتبطة بذرتی أكسجين (ي) 
وتحصل زوج واحد من الالکترونات الحرة (۳), بينما فى جزیء 11,0 تكون الذرة المركزية 
(ذرة الاکسچین) مرتبطة بذرتی هیدروچین (م26) وتحمل زوجین من الالکترونات الحرة (,12). 
)٢(‏ الشکل الفراغی لجزیء الأمونيا على هيئة هرم تلائی القاعدة, بينما ترتیب آزواج الالکترونات فى 
نفس الجزیء على هيئة شکل رباعی الأوجه. 
الشکل الفراغى لجزىء الأمونيا و2151 هرم ثلاثى القاعدة, لارتباط الذرة المركزية (۸) فى الجزیء 
بثلاثة أزواج ارتباط مع وجود زوج حرہ بينما ترتيب أزواج الإلكترونات يكون على هيئة شکل رباعى 
الأوجه, لأن محصلة أزواج الإلكترونات (الحرة والمرتبطة) تساوى (1 + 3= 4). 


worked example EEE 
: حدد الشكل الفراغى للجزىء الذى تحتوى الذرة المركزية فيه على كل مما بأتی, مع كتابة الاختصار المعبر عنه‎ ۰ 
زوج ارتباط ۰ 2 زوج حر.‎ 2 )١( زوج ارتباط , 0 زوج حر.‎ 2 )۱( 
جات‎ 02 
الجزىء تحتوى فيه الذرة المركزية على 2 زوج ارتباط ولا تحتوى على أزواج حرة.‎ ۰. )١( 
۸(6, الشكل الفراغى للجزىء خطی, الاختصار العبر عنه‎ .. 
الجزىء تحتوى فيه الذرة المركزية على 2 زوج ارتباط و 2 زوج حر.‎ ۰. )۷( 


+ الشكل الفراغى للجزىء زاوی» الاختصار المعبر عنه ,ڈار×۸ 


الامتحا كيمياء- شرح | اث /ترم نان /(۴ :۷) 


پسوحه صو ب :0:111/2060:11:11:63ن) 


5 


3 الروايظ واشكال الجزيلات سس سم 
استلتج عدد كل من الذرات المرتبطة بالذرة المركرية والأرواج الحرة وكذلك ترتيب أنواج الإلكترونات لاجر 


الق لها الاختصارات الأئیة ؛ 

AX, (0‏ () نلہاتھ ال ارو 
الكل ؛ 

الصيغة العامة المعبرة عن الشكل الفراغى لجزی»[ ,۸۸8| 

)١(‏ ۰۰ لاعه 


۰ عدد الذرات الرتبطة بالذرة المركزية (0) = 4 
" لا توجد أزواج إلکترونات حرة. 
٭ عدد الازواج الحرة (01) = 0 
۰" محصلة ازواج الالکترونات = 4 + 0 = 4 
٭ ترتيب أزواج الإلكترونات رباعى الاوجه. 

0( ۰۰ 221 
.*. عدد الثرات الرتبطة بالارة المركزية (0) = 2 
1-8 
۰ عدد الازراج الحرة (00) 1 
“.' محصلة أزواج الالکترونات = 2 + 1 = 3 
۰ ترتيب أزواج الإلكترونات مثلث مستوى. 


ما الاختصار المعبر عن جزىء وا٣۴‏ تبعًا لنظریة تنافر أزواج إلكترونات التکافق, 
وهل يخضع جزىء هذا المركب لنظرية الشانیات أم لا ؟ ی 
الصل : 

Pi Ne]. 387 , :اکن “مق‎ [Ne], 39 , 3p 


٠.“‏ الجزىء تحتوى فيه الذرة المركزية على ............. أزواج ارتباط و ..........., زوج حر. 
.. الاختصار العبر عنه : ... 
٠.“‏ ذرة الفوسفور وکا من ذرات الكلور تكون محاطة بثمانية إلکترونات, 


ىا ب 0011:11:67 0:1112نا 


> الدرس الثالث 


1 
بتفاعل العنصر اللافلزى (۷) مع الماغنسيوم مکوٹا مركب صيفته الكيميائية ر38 
ما الصيغة الكيميائية والشکل الفراغى للجرىء المتكون من ارتباط العنصر (۷) مع الکلور؟ (فافوس / الشرقية). 
© 701 / خطی. 
© ی۷۵ /زاوی. 
(6 یا۷۵ / مثلث مستوی. 
© پا٢۷‏ / هرم ثلاثى القاعدة. 
فكرة الكل :سس 
٠‏ ۷68 فلز تكافؤه ثنائى فى جزىء مركب 18:۷ 
۰ (۷) لافلز ثلاثى التكافؤ (يحتوى غلاف تكافؤه على خمسة إلكترونات). 
وبالتالى تكون الصيغة الكيميائية للمركب الناتج من اتحاد العنصر (۷) مع الكلور هی را۷۴ 


وعليه يستبعد الاختيارين © ؛ © 


۰ جزىء ۷٣1‏ يتضمن 3 أزواج ارتباط تساهم فيها ذرة العنصر (۷) بثلاثة إلكترونات مع بقاء زوج من 
الإلكترونات الحرة على الذرة. 
.*. الشكل الفراغى للجزیء هرم ثلاثى القاعدة. 


الصل : الاختیار الصحيع : © 


أزواج الإلكترونات لاختلاف قيم الزوايا بين الروابط فى جزیئات المركبات التساهمية _ 


تفسیر نظية 


ج الإلكترونات الحرة تتحكم فى تحديد قيم الزوايا بين الروابط فى جزىء المركب 


4 أوضحت النظرية أن أز: 
التساهمی, لان زوج الإلكترونات الحر يكون مرتبطًا من جهة بنواة الذرة المركزية للجزىء, ويكون منتشرًا 
فراغيًا من الجهة الاخری, أما زوج الارتباط فيكون مرتبطًا من جهتيه بنواتى الذرتين المرتبطتين. 

4 وتؤدى الزيادة فى عدد أزواج الإلكترونات الحرة فى الذرة المركزية للجزىء إلى زيادة قوى التنافر بیٹھاء 
ويكون ذلك على حساب نقص مقدار الزوايا بين الروابط التساهمية فى الجزىء. 

وبشكلعام... تكون قوی التنافر بين 


) زود در زوج کر زوج دصر زوج ارتبا )ا زوج اتباط ,زج ارقباط)) 


حسوحه صوبیا ب :0:111/2060:11:11:63ن) 


۱ 
3 3 الروابط واشکال 7 . ل ساوت ا 


۹ دیس الزوایا بین الروابط التسا 
العلاقة بين عدد أزواج الإلكترونات الحرة فى الجزى وقيم الزوايا بين أهمية 


الحرة وقيم الزوايا بين الروابط التساهمية 


الجدول الآتى يوضح العلاقة بين عدد أزواج الإلكترونات 
فى جزىء كل من الميثان و الأمونيا و الماء 


عو 


الشکل القراغى 


عدد آزواج 
الإلكترونات الحرة 
فى الجزیء 


الزاوية بين 
الروابط التساهمية 
فى الجزىء 


105° < 107° < 1095۰ 


4 وهنهيتضط أه : كلما زاد عدد أزواج الإلكترونات الحرة فى الذرة المركزية للجزىء كلما زادت قوى الق 
بينهاء ويكون ذلك على حساب نقص مقدار الزوايا بين الروابط التساهمية فى الجزی». 


4 علل: 
(۱) مقدار الزاوية بين الروابط التساهمية فى جزمء النشادر أقل مما فى جزیء الميثان. ‏ (۱ أكتوبر /الجي 


لان الذرة المركزية (1۷) فى جزىء النشسادر تحمل زوج واحد من الالکترونات الحرة يتنافر : 
أزواج الارتباط ويكون ذلك على حساب نقص مقدار الزوايا بين الروابط التساهمٍ 
آسا الذرة المركزية (6) فى جزىء الميثان فلا تحمل أزواج حرة فتكون الزوايا بين أزواج الارتب 
فيها أكبر مما فى جزىء النشادر. 


سوحة صو ب 6611:11:67 6:111/2نا 


> الدرس الثالث 


(۲) جزیء 8e۴,‏ خطی, بینما جزىء ,80 ژاوی, بالرغم من أن الذرة المركزية فی كل منهما ترتبط بذرتين. 
لان الذرة المركزية (86) فى جسزىء 80۴ تحمل زوجى ارتباط ولا تحمل أى أزواج حرة, ولتقليل 
قوى التنافر بين زوجى الارتباط یتخذ الجزىء الشكل الخطى فى الفراغ, بينما الذرة المركزية (8) 
فى جزىء 80 تحمل زوج حر يتنافر بقوة مع زوجى الارتباط ويكون ذلك على حساب تقليل الزاوية 
بين الروابط التساهمية وهو ما يجعل الشكل الفراغى للجزىء زاوى. 


(۳) جزیء 00 غير قطبی بالرغم من أنه یتضمن 
رابطتين قطبيتين. (كوم حمادة / البحيرة) 
لان الشکل الخطى للجزىء فى الفراغ يؤدى إلى أن كل رابطة 
تلاشى التأثير القطبى للرابطة الأخرى. 
(محصلة عزم الازدواج القطبى تساوى 206:0). 


(؛) جزیء 8۴ غير قطبی, بينما جزیء ,۷11( قطبى. 
لان الشکل الفراغى لجزىء 8۴ يكون على هيئة مثلث مستوی مما يؤدى إلى أن كل رابطة تلاشسی 
التاثیر القطبى للرابطة الأخرى (محصلة العزم القطبى تساوی 2070), بينما الشكل الفراغى لجزىء 
و۴ يكون على هيئة هرم ثلاثى القاعدة, وبالتالى التأثير القطبی للروابط يكون مختلف (محصلة 
العزم القطبى لا تساوى 26۲0). 


لم 


أى مما يلى يوضع ترتيب الجزيئات تبعًا لقيم الزوايا بين الروابط ؟ شرق / الاسكتدرية 
أعلمًا بان الأعداد الذرية للعناصر : 16 - 5 , 81-14, 9 - , 7 - ل , 5 - 8 , 1 -51] 


H,S > NH, > SiH, > BF; O 

NH, < HS > SiH, < BF, © 

SiH, < NH, < BF, ©‏ > گرا 

H,S <NH, > BF, < SiH, © 

فكرة الحل : 

يتم رسم الشكل الفراغى لكل جزىء لمعرفة عدد أزواج الالکترونات الحرة 
وقيم الزوايا بين الروابط النساهمية فى كل جزی». 


الصل : الاختيار الصحیح : ..... 


سوحة و تھا 7 0001۲0 


06171260111167 ¬+ ۳ #9 


۳3 


٭ ملخص لأشكال بعض جزیئات المرخبات التساهمية تبغا لنظرية 5688لا : 
لت تیب رواج اا رونت المرتیطه («) وانجره («) بانذره المركرية 
( يعتمد على مجموع (n+m‏ 

فإذاكات 


n+m =3 
الشكل‎ 0 


3 3 الروابط وأشكال الجزيئات 


حسوحه صو ب :0:111/2060:11:11:63ن) 


لكل الشكل الفراغی للجزی ( بعتمد علن عدد آرواه الارنباض 5 و ودود أرواج الکترونات دره 20 


سم 1 ۱ ۹ 4 

n=4 n=3 n=3 ۱ "0-2 ۱ 0-2 
m =0 m=1 m=0 ۱ m =2 ۱ | m= 1 
4 کک‎ 

1 1 0 7 
الشکن الشكل الشكل الشکخل الشکن 

+ 1 ۳ _ 2 
زاوی زاوی مثلث مستوی هرم ثلائی القاعدة رباعن الأوجه 


الاختصار 


1 
| رع 


> الدرس الثالث 


سوحة 


3 3 الروابط وأشكال الجزينات 


EHED 


1 تعتبر الرابطة التناسقية نوما خاصا نا من أنواع الررابط ال التساهمية, رغم نبا تختلف مها فى منشا 
زوج الإلكترونات الکون للرابطة ...ال 

لان زوج الإلكترونات المكون للرابطة التساهمية ینشا من مساهمة كل من الذرتين المرتبطتين بإلكترون ول 
بینما زوج الإلكترونات المكون للرابطة التناسقية تساهم به إحدى الذرتين المرتبطتين فقط. 


4 وتنشا الرابطة التناسقية بين ذرتين : 

ه الأولى : تمتلك زوج أو أكثر من الإلكترونات الحرة .. تُعرف باسم الذرة المانحة (000007). 

تمتلك أوربيتال فارغ, يحتاج إلى زوج من الإلكترونات لكى يصل إلى التركيب الإلكترونى بت 
تعرف باسم الذرة المستقبلة (إهامءء»4). 


4 وتمثل الرابطة التناسقية بسهم يتجه من |الذرة المانحة > إلى | الذرة | 


4 الرابطة التناسقية : رابطة تنشأ ہین ذرة مانحة لزوج أو أكثر من الإلكترونات الحرة, وذرة مستقبلة بها أورييتال فارغ۔ 


7 الرابطة التناسقية فى أيون الأمونيوم اط 


4 عند إذابة غاز الأمونيا (النشادر) فی الماء, مم 


تتكون رابطة تناسقية بين : 
ه ذرة نيتروجين جزىء النشادر والتی تحتوى نوز چہ 
سز 
على زوج من الإلكترونات الحرۃء فتقوم بدور 


الذرة الانحة. ذرة نیزوجن جزىء أمونيا 


3 
ه بروتون الماء (أيون الهیدروچین الوجب ٭11) 


والذی یحتوی على أوربيتال فارغ يستقطب 
(یستقبل) زوج الالکترونات الحر من 
ذرة النیتروچین, فیقوم بدور الذرة المستقبلة. 


11 آار ےم 
- »11| خب 11+ 
13 1 

أيون الأمونيوم جزىء الأمونیا بروتو 


تكوين الرابطة التناسقیة فى أيون الأمونيوم 


الرکبات الهيدروجينية لعناصر الجموعة 5۸ ( ,2011 , را۲ ۰ 4511 ) يُكوّن كل منها 


رابطة تناسقية مع أيون ٭1 


کا ب vamscanner‏ 


> الدرس الثالث 


© الرابطة التناسقية فى آیون الهيدرونيوم *(01,0) 
عند إذابة الأحماض فى الماءء روج إلكثونات و 


تتكون رابطة تناسقية بين : 1 
ه ذرة أكسجين جزیء الاء والتى تحتوى 1 5 
على زوجين من الالکترونات الحرة, ثور 
فتقوم بدور الذرة المائحة. ”9 الكترونات حر 
ه بووتون الحمض (آیون الفيدروجين الوجب +3 ا 
والذى يحتوى على أوربيتال فارغ يستقطب او عب و 
(یستقبل) أحد زوجی الإلكترونات الحرة من ۱ 55 | 1 
ذرة الاکسچینء فيقوم بدور الذرة المستقبلة. أبون ا جزی* 1 بروتون 
ھی عو الغو الاي تكوين الزابطة التناسقية فى أيون الھیدرونیوم 
كما مو فی ذرة الاکسچن, 


2 علل : لا توجد أيونات هيدروجين موجبة (بروتونات) منفردة فى المحاليل المائية للأحماض القوية. 
لارتیاطھا مع جزيئات الماء بروابط تناسقية مكونة أيونات الهيدرونيوم *(11,0) 


2 8 3 
روم و روم * H0‏ 


0 :وا 87" 


ما نوع وعدد الروابط فى جزىء هیدروکسید الأمونيوم (۷۲1)01۷)؟ (بنها / القليوبية) 


افقال لست مسي نيت 35 -۔ 

يحتوى الجزىء الواحد من هيدروكسيد الأمونيوم على : 

٭ رابطة أيونية نتيجة التجاذب الكهربى بین أيون الأمونیوم الموجب "(,۸14) 
وأيون الهيدروكسيد السالب (011). 


٭ رابطة تناسقیة فى أيون الأمونيوم» نتيجة منح ذرة نیتروچین جزىء النشادر ,1111 E‏ 
2 

زوج إلكترونات حر للبروتون الموجب (11). 8 

٭ ثلاث روابط تساهمية قطبية فى جزىء النشادر, نتيجة المشاركة بالالکترونات 1 

9 


بين ذرة النيتروجين وثلاث ذرات الهیدروچین, 


الامتحادا کیمیاء -شرح/ ١ٹ‏ | ترم ان /(۸:۴) | ۵۷ 


سوحة صو ب 6611:1167 6:1112ن) 


Î‏ لل چپ سيوم 


20 


© تتعدد الروابط فی الجزىء الواحد من كلوريد الأموئیەم: 
8 ۱ العامریة ی 

أى من هذه الروابط تكون اکثرها مدا فى الجزی* 
() الرابطة الابرنية. (ج) الرابملة التساهمية القطبية. 
® الرابطة التناسفية. © الرابطة الهبدروجينية. 
الكل ١‏ الاخٹیار السحیع + ...ہ٠‏ 

© الاختصارات الاتیة تعبر عن جزيئات يمكنها تكوين رابطة تناسقية عدا ۲۰:۰۰:۰۰ ۳ 
O‏ ۸,۲ وھ 
AXE, O AXE ©‏ 


الحل ؛ الاختیار الصحيح : م 


ع 
لت | /alemte7anbooks I‏ @ 


۳3 


vamcanmer + 4 سوحة‎ 


أسئلة الاختبار من متعدو 


نظرية تنافر أزواج إلكترونات التکافؤ - 


[6] يعبر عن الشكل الفراغی لجزی» 86112 بالاختصار ......... (الثل الكبير | الإسماعيلية) 
0 رنه © رکنم © تقولاه © AXE‏ 

0 الشکل الفراغى لجزىء 011 (شمال / السويس) 
(1) مثلث مستوی. (ج) رباعی الأوجه. (ج) خطی. © زاوی- 

)| ما الشکل الفراغى لكل من جزىء الأسيتيلين وجزىء فلوريد البريليوم على الترتیب 5 
() زاوی / خطى. ©) خطى / زاوى. 
(ج) مثلث مستوى / مثلث مستوى. () خطى / خطی۔ 

© ای الجزيئات الآتية يتخذ فى الفراغ شكل هرم ثلا القاعدة ؟ (السنطة / الغربية). 
NB;O CH, © 50 9 BF; ®‏ 

لا يتخذ ترتيب أزواج الإلكترونات فى جزیء و80 شكل ......... (إبشواى / الغیوم) 
© رباعی الأوجه. (ج) مثلث مستوی, ©) خطی, (م) زاوی. 

® جزیء يرمز لشکله الفراغی بالاختصار ول ۸ء ما عدد آزواج |لکترونات الارتباط وعدد آزواج الالکترونات الحرة 
بالذرة المرکزیة فى الجزىء ؟ (المنتزه / الاسكندرية) 
© 1 زوج ارتباط / 1 زوج حر. © 2 زوج ارتباط / 1 زوج حر: 
© 2 زوج ارتباط / 2 زوج حر. © 2 زوج ارتباط / 3 زوج حر. 

) المركب الذى يحتوى على ثلاثة أزواج ارتباط فقط ولا يحتوى على أزواج حرق 
يكون الشکل الفراغی لجزیته .......... (عدائق القبة / القاهرة). 
(1) رباعى الأوجه. © هرم ٹلائی القاعدة. 
@ مثلث مستوی. © زاوی. 

يتساوى عدد أزواج الارتباط فى الجزيئات الآئيةء عدا جزی» ......... 
BF, O‏ © رھ ,90 © موا 

لها 


پسوحه صو ب :0:111260:11:11:63ن) 


3 3 الروابط وأشكال الجزینات 
آی المركبات الآتية يتضمن 2 زوج ارتباط » 2 زوج حر من الإلكترونات ؟ اکور بير 
SO, © NH; O‏ © قرط مانن 

عدد أزواج الإلكتر ونات الحرة فى جزىء 1,0 يساوى عدد أزواج الارتباط فى جز* ٠‏ 


2 HCI @ NH, و‎ 0 


ما عدد أزواج پا26 ؟ مطواير 


(30 زوج حر / 2 زوج ارتباط. 
©) 3 زوج حر / 1 زوج ارتباط. 


ما عدد أزواج كل من إلكترونات الارتباط و الإلكترونات الحرة فى الذرة المركزية لجزىء ج5117 (بنها/ سے 
© 5 زوج ارتباط / 0 زوج حر 
() 1 زوج ارتباط / 4 زوج حر 


الإلكترونات الحرة وأزواج إلکترونات الارتباط فى الذرة المركزية لجزی* 
© 1 زوج حر / 3 زوج ارتباط. 
20 زوج حر / 3 زوج ارتباط. 


۵ 


() 5 زوج ارتباط / 1 زوج حر. 
(ج) 1 زوج ارتباط / 5 زوج حر. 


تحمل الذرة المركزية 2 زوج إلكترونات حر فى جزىء المطرية / الاي 
© الأمونيا. (ب) ثالث فلوريد الكلور. 
© الميثان. (ك) القوسفين. 
أى الجزيئات الآنية يحتوى على العدد الأكبر من أزواج الإلكترونات الحرة ؟ (المحمودية ایی 
CH, © 10)‏ و H0 @ CO‏ 
يتفق الشكل الفراغى مع ترتيب أزواج الإلكترونات فى هركب ٠٠...‏ (قطور | افر 
500 © یہہ © قرط تارق 
يتشابه شکل ترتيب أزواج الإلكترونات على الذرة المركزية مع الشكل الفراغى للجزیء 

(كفر الزيات / الغرر 


() لا تحمل الذرة المركزية أزواج إلكترونات حرة. 

(©) يخضع الجزىء لنظرية الشانيات. 

(ج) يكون عدد أزواج الارتباط أقل من 4 

© يكون عدد أزواج الالکترونات الحرة أكبر من 2610 

إذا كانت الذرة المركزية فى جزىء المركب تحمل أزواج إلكترونات حرقء فان الشکل الفراغى للجز 


يحتمل أن يكون ......... 

() خطی. (ب) مثلث مستوى. © رباعى الأوجه. © زاوی. 

جزیء ,”01 یاخذ فى الفراغ شکل ......... (دیرب نجم / اش 
© زاوی. (ب) مثلث مستوى. ©) خطى. (د) رباعی الأوجه. 


53 


سوحة صو ب 6611:11:67 6:111/2نا 


ما الشكل الفراغی لجزىء 01101 ؟ (سیدی سام / كفر الشيخ) 


3 زاوی. (ج) مثلث مستوی, © رباعى الاوجہ.۔ ‏ © هرم ثلاثى القاعدة. 
أى زوج من أزواج الجزيئات الآتية يتفق فى الشکل الفراغى للجزىء ؟ (بی الأمديد / الدقيلية) 
و NH; « HO © NH, « CH, © BeF, , BF; © 020۰ HO‏ 
أى زوج من أزواج الجزيئات الآنية يتشابه فى الشكل الفراغى ؟ (العامریة / الإمكندرية) 
و3۳ بیظظ © BeCl‏ ؛ م3 وه له © BF, «PF‏ 
أى زوج من أزواج الجزینات الآتية شکله الفراغی خطی ؟ (الشرابية / الفاهرة) 
SO, «H0 @ NEBI‏ ® وص CO,‘‏ 0ر88 ر50 
9]) يتشابه جزیء ر80 مع جزیء 11,0 فى 55 
©) عدد أزواج الإلكترونات الحرة. (ج) ترتيب أزواج الإلكترونات. 
(ج) عدد أزواج الإلكترونات الكلية. (ك) الشكل الفراغى للجزىء. 
يتفق جزىء 50 مع جزیء ر80 فى ........ (المنتزه 1 الإسكندرية) 
() الشكل الفراغی للجزىء. (ب) ترتيب أزواج الإلكترونات. 
© عدد أزواج الإلكترونات الحرة. © عدد أزواج إلكترونات الارتباط. 
©) إذا كان مجموع أعداد کل من الذرات المرتبطة بالذرة المركزية وأزواج الإلكترونات الحرة حولها يساوى 4ء 
فإن الشكل الفراغی للجزىء قذ يكون اه ا سسحت مھ ا لد 0 جد کیل ڑم اتا 
() خطى أو زاوی أو مثلث مستوى. © زاوی أو رباعى الأوجه أو خطى. 
(ج) رباعى الأوجه أو زاوى أو هرم ثلاثى القاعدة. (د) هرم ثلاثى القاعدة أو مثلث مستوى أو زاوى. 
ا ما الشكل الفراغی وعدد الإلكترونات الحرة ف الذرة المرکزیة على الترتیب للجزىء الناتج من ارتباط ذرات 
العنصرين کو 546 ٦‏ 
() رباعی الأوجه / 2650 (ج) هرم ثلاثى القاعدة / 2670 
© رباعى الأوجه / 4 (ك) مثلث مستوی / 4 
اه ای الجزيئات الآتية تكون الزاوية بين الروابط فيه أكبر ما يمكن ؟ (الزاوية / القاهرة) 
BF; @ co‏ هيه NF, O‏ 
۵ ما قيمة الزاوية بين كل أوربيتالين مهجنين فى جزىء ڕ8۴ ؟ (القاهرة الجديدة / القاهرة) 
0 90 © "1095 © 120 @ "180 
له ترتب الجزینات الآتية تبعًا لقیم الزوایا بين الروابط کالتال ......... (می الأمدید / الدقهلية) 
CO, > BF, > CCI, > NF, © CCI, > CO, > NF, > BF, ©‏ 
CCI, > BF, > CO, > NF, © CO, > NF, > BF, > CCI, @‏ 


تھ 


سوه صوبیا ب 71172)60711167ص0ىا 


۵ ما نوع تهجين ذرة الكربون فى جزىء ر00 ؟ (القاهرة الجزيدة | 


)0ء من “مہ و تمد © dsp‏ 2 
00 الاختصار وھ یکن أن يعبر عن جزىء .......... اللي 
0 وه @ PH,‏ © 9۳ 
لا ای مما يلى يعبر عن الشکل الفراغی وقطبية الجزىء ر۴٤8‏ ؟ 
© خطی / قطبی. ©) زاوی / قطبی, 
© خطى / غير قطبى. © زاوی / غير قطبى. 
كل مما يان يعبر عن الجزىء المعبر عنه بالاختصار 19ر43 ء عدا 
(1) ترتيب أزواج الالکترونات فى الجزىء على هيئة مثلث مستوى. 
© جزىء قطبى. 
(ج) الشکل الفراغى للجزىء زاوى. 
© يتضمن الجزیء 3 أزواج إلكترونات حرة. 
أى الاختصارات التالية هثل جزيئات غير قطبية شكلها الفراغى رباعى الأوجه ؟ (إطسا الف 
AX; O‏ © رکه © AXE O Ax‏ 
68 أى مما يلى هثل ترتيب الجزيئات التى لها الاختصارات الآتية تبعًا لقيم الزوايا بين الروابط فيها ؟ العجمى /ازمکد 
AX,E @ AX, > AXE > AXE, O‏ > رنه > AX,‏ 
AXE, > AXE > AX, © AX,E > AX, < AXE, ©‏ 
[)] عند احتراق غاز الميثان فى وفرة من غاز الأكسجين ينتج ای أكسيد الكربون وبخار ماء. 
ما التغیر الحادث فى نوع تهجين ذرة الکربون عند احتراق الیثان ؟ (اطسا ال 


0 تمہ هو © و ہے تو ج ”و: مو sp‏ © سے تو 


الرابطة التناسقية 
ا عند ارتباط جزىء نشادر مع بروتون موجب تتكون رايطة ......... 
(1) أيونية. (ب) تناسقية. (ج) تساهمية. (د) فلزية. 
عند إذابة غاز 1101 ف الماءء يتكون بین أيون الهيدروجين الموجب وجزىء الماء رابطة سس لاقام 
© تساهمية. © أيونية. © هيدروجينية. © تناسقية. 
۳ كل المركبات الآنية يمكنها أن تُكؤن رابطة تناسقية عند الارتباط ببروتونء عدا سس التوجیه /الإسكه 
NH, © HCI @ PH, 0‏ 1,00 


.4 صوببا ب UOTNVICOTUTLET‏ 


أى الجزيئات الآتية يمكنه تكوين رابطة تناسقية ؟ SG‏ 


2 
22 2.26 7۰۰۷۰۰209 2۰۰۷۰۰20 
2 2 


[] ای مما ياق يعبر عن الارتباط الصحیح فى آیون الأمونیوم *(,0171) ؟ 


+ 3 
H 1‏ 
الحم :| الرسه ]ربس ره 
11 11 
9 © 


[6] يرتبط جزىء النشادر بجزىء ثالث فلورید البورون لتکوین جزیء ۱۷11-193 

ما نوع الرابطة بين ذرة البورون وذرة النیتروچین فى الجزىء الناتج ؟ [9 < 7,۳ <۱۷, 5 = 8, 1= 11] (فارسكور | دمباط) 
() رابطة تناسقية. © رابطة تساهمية نقية. 

(ج) رابطة أيونية. (د) رابطة تساهمية قطبية, 

ما نسبة عدد الروابط التساهمية القطبية پالنسبة لعدد الروابط الكلية فى أيون "60پا۳ ؟ (المالحية الجديدة / الشرقية) 
0 10096 ©7506 © 667% 0 2596 


علل ما يأق : 

(۱) الشكل الفراغى لجزیء ر۵٥‏ خطی, بينها لجزیء 11,0 زاوی. 

(۲) قوی التنافر بين (زوج حر زوج حر) أكبر مما بين (زوج ارتباط ء زوج ارتباط). 

(۳) قيمة الزاوية بين الروابط التساهمية فى جزیء مركب 0ر۸ (105°) أقل من المتوقع (109.5°) رغم احتواء 


الجزىء على أربعة أزواج إلكترونات. (می الأمديد / الدقيلية) 
)٤(‏ اختلاف مقدار الزاوية بين الروابط فى جزىء كل من 11,0 و و7111 بالرغم من أن الذرة المركزية 
فى کل متها تحاط بأربعة أزواج من الإلكترونات. (الخانكة / القليوبية) 
)٥(‏ جزىء و00 غير قطبى؛ بالرغم من أنه يتضمن رابطتين قطبيتين. (کوم حمادة | البحية) 
(«) الرابطة التناسقية تعتبر نوعًا خاصًا من الرابطة التساهمية. (الإبراهيمية / الشرقية) 


(۷) لا توجد أيونات هيدروجين موجبة (بروتونات) منفردة فى المحاليل المائية للاحماض القوية. (بنها/ القليوبية) 


(۸) تكون رابطة تناسقیة فى أيون الأمونيوم. 


1۳ 


حسوحه صوبیا ب 7112)60711167ص0ىا 


1 


3 3 الروابط واشكال الجزيئات 

8 وضح سبب اختلاف الأشكال الفراغية للجزيئات. 

كا ده الشكل الفراغى للجزىء الذى تحتوى فيه الذرة المركزية على كل مما یاق, مع كتابة الاختصار المعبر ور 
(۱) 2 زوج إلكترونات ارتباط » 0 زوج |لکترونات حر. ۱ 

(۲) 2 زوج الکترونات ارتباط ؛ العدد الکلی لازواج الإلكترونات حول ذرته المركزية 4 

ا ارسم شكل جزىء ای بطريقة لويس النقطیةء ثم اجب عن الأسئلة الاتیة : 


)0 حدد الاختصار المعبر عن جزىء الرکب تبعًا لنظرية تنافر أزواج إلكترونات التكافؤ. 


)١(‏ هل يخضع جزىء هذا الركب لنظرية انیت أم لا ؟ مع التضسي. ‏ رل ] اساص اي 
)ا ی ضوء نظرية ۷17118 حدد الشکل الفراغی والاختصار العبر عن المركبات الآنية : سوج 
PH; )١(‏ (۹) و50 
۵ رتب جزيئات الرکبات التالية تناذليًا تا لقيم الزوایا بین الروابط فى كل جزىء : (بندر کفر الدوار | 


(PCI, / BeH, / 5191, / SO, (‏ 
عنصر (۸) توزیعه الإلکترونی : 27 , 2 2 79 يرتبط بعدد من ذرات 
عنصر (8) توزیعه الإلكترونى ؛ 78ء وضح ما يلى : (یوسف الصدیق /ال 
(۱) صيغة الرکب الناتج, 
(۲) قیم الزوایا بين روابط جزیء ا مرکب الناتج. 
(۲) عدد أزواج الالکترونات الحرة فی الرکپ الناتج. 
(4) عدد آزواج الکترونات الارتباط فى ا مرکب الناتج. 
لہ ديد أربعة عناصر ۸ / 8ي / 0ر / ناور : [السالبية الكهربية للمناصر : 0.8 = 0, 3< 6, 35 < 8, 21ء 
)١(‏ کون من هذه العناصر مركبات : 
-١‏ تساهمية قطبية. -٢‏ أيونية. 
() اذكر الشكل الفراغى للجزىء الناتج من اتحاد ذرتين من العنصر ۸ مع ذرة من العنصر 
ثم حدد قيمة الزاوية بين الروابط فى الجزىء. 
| برتبط العنصران لاي ۰ ۷ز مع الھیدروچین لتكوين الجزيئين ۴1× , ۷11 : 
(۱) ارسم شكلى لويس للجزيئين المتكونين. 
(۲) ارسم الشكل الفراغى الجزيئين. 
(۲) أى الجزيئين له عزم قطبى ؟ 


0۳0 


سوحة 43 + 11167 67117366ما 


> الدرس الثالث 6 
ان التالى مستخدمًا علامة (/) أو ()2) : 


[السالبية الكهربية للعناصر : 3.5 = 0 , 3= 1© , 11-2.1, 15 - [Be‏ 


5 
0 قطبية الروابط قطبية الجزىء 
قطبية غير قطبية قطبى غير قطبى 
BeCl,‏ 1 
میا 


للا قارن بین الرابطة التساهمية و الرابطة التناسقية «من حيث : منشأ زوج الإلكترونات الکون للرابطة». 
(فارسكور / دمیاط) 


۳ نوع الروابط فى مركب کربونات الأمونيوم و60و( ۸101 نو / أسيوط) 


12۔2000 


[ الزاوية بين الروابط تكون أقل ما هكن فى جزیء ........ (هیا لشرقية) 
© یق 
© ذيكز 
(التوجيه / الإسكندرية) 
No ©‏ 
2 زط 


ڑا من الصيغة البنائية المقابلةء 
ما قيمة الزاويتين (1) > (2) 
فى هذه الصيغة ؟ 


(تلا / المنوفية) 


الامتحاد کیمیاء - شرح |٤ٹ‏ /ترم ٹلا /(۴ : ۹) 


پسوحه صو ب 7112)60711167ص0ىا 


درجة ظا كبريتيد الهيدروجين 11,5 (کتلته الولية = [ممم/ع 34) 
أعلى من درجة غليان الماء 11,0 (كتلته المولية = امص/ع 18). 


على أساس أن : 
درجة غليان هيدريدات عناصر المجموعة الواحدۃء 16 
تزداد بزيادة كتلتها الجزيئية. “ررق , 32 , [Ne]‏ 


4 الا أنه وج د أن درجة غليان الاء (100"6) 
مرتفعة جداء إذا ما قورنت بدرجة غليان 
كبريتيد الهيدروجين (6170-)ء رغم أن الاکسچین 
يسبق الكبريت فى المجموعة 64 من الجدول الدورى. 


4 ويفسر شتوذ درجة غليان الماء إلى تجاذب جزيئاته 


مع بعضها البعض عن طريق تكوين ما يعرف درجات غليان هيدريدات 
بالرابطة الهيدروجينية أو القنطرة الهيدروجينية عناصر المجموعة 6۸ 


(حسب التعبير الحديث). 

4 الرابطة الهيدروجينية : رابطة فيزيائية تنشأ بين جزيثات تحتوى على ذرة هيدروجين 

مرتبطة فى رابطة قطبية [مثل (1۷ -۴) , (0-1) , (1- )] مع زوج 
إلكترونات حر لذرة أخرى مرتبطة بجزیء آخر, سالبيتها الكهرببة مرتفعة. بج 


ا ا یی سے 
3 1 ذرات الفلور ۴ والأکسچین 0 والنيتروجين ١‏ 
يلزم لتكون الرابطة الهيدروجينية وقوع ذرة الهيدروجين | ذرات مرتفعة السالبیة الكهربية 


بين ذرتين مرتفعتین فى السالبية الكهربية. تیم 


4 أمثلة على الرابطة الهيدروجينية 
)00 الزابطة بين جزیات فلوريد الهيدروجين 137 (۲) الرابطة بين جزيئات ا ماء 0ر11 
(۲) الرابطة بين جزيئات النشادر و[ 


| جميع المركبات ذات الروابط الهيدروجينية مركبات قطبية تذوب فى المذيبات القطبية كالماء. 


سوحة صوئیا ب 0671560,7171161 


سوحة صوٹیا ب 06111167 0061115 


ٰ 


> الدرس الرابق 


الروابط الهيدروجينية بین جزیئات الماء 


تتجمع جزيئات الماء القطبية عن طريق التجاذب الحادث بين : 
۾ ذرة أكسجين تحمل شحنة سالبة جزئية (87) 


۾ ذرة هيدروجين تحمل شحنة موجبة جزئية (٭8) 
فى جزىء آخرہ 
فتعمل ذرة الهيدروجين كقنطرة أو جسر يصل بين 
ذرتى أكسجين لهما سالبية كهربية عالية, فتقترب 6 
الجزيئات من بعضهاء بدرجة يمكن معها اعتبار 


ذرة الهيدروجين كقنطرة تربط الجزيئات معًا. تجاذب جزیثات الماء عن طريق تكوين الروابط الهيدروچينية 


2 عل : ارتفاع درجة غليان العاء. 


لاستهلاك قدر کبیر من الطاقة الحرارية فى تكسير الروابط الهيدروجينية بین جزیثات الماء. 
س س س سس 


8 20 


(غرب / الفیوم) 


كل من العناصر الآتية يمكنها تكوين روابط هيدروجينية فى بعض مرکباتھاء عدا .... 
10 ۳9 
NO 5©‏ 


الحل : الاختیار الصحيح : 


من الصيغة البنائية المقابلة, 
هل ترتبط جزينات هذا المركب مع بعضها 
بروابط هيدروجينية ؟ مع التفسیر, 


العل .سس 
لا / لعدم وقوع ذرة الهيدروجين بین 
ذرتين مرتفعتين فى السالبية الكهربية. 


3 الروابط وأشكال سے تت ا تالكر ا 


[0. قوة الرابطة الهيدروجينية 

4 رغم التاثیر الواضح للرابطة الببدروجينية 
على الخواص الفيزيائية للدركبات (كالماء)؛ 
إلا أن قوة الرابطة الهيدروجينية بين الجزيئات 
تكون أضعف بكثير من قوة الرابطة التساهمية 
ال لان الرابطة الهيدروجينية اکٹر طول 
من الرابطة التساهمية وکلما ازداد طول الرابطة 


ضعفت قوتھا۔ 


4 تزداد قوة الرابطة الهيدروچينية. عندما : 


الرايطة التساهمية القطبیةء 


٭ تتواجد الرابطة الهيدروجينية على استقامة واحدة مع 


كما فى حالتى : 
٠‏ جزيئات الماء 1320 : ٠‏ جزيئات فلوريد الهيدروجين 11۳ 
ريه لهي ا رابطة تساهمية 


الروابط الهيدروچينية على استقامة واحدة مع الروابط التساهمية القطبية 


فىجريات 11,0 أ فى جزينات 1117 


+ يزداد الفرق فى السالبية الكهربية بين ذرة الهيدروجين والذرة الأخرى المرتبطة معها 
بالرابطة التساهمية القطبية. 


سوحة ضوئيا ب 6611:11:67 061112 


مح و و لكي سے 2 اس لیم ادس الف 


9 ال 
(«) الرابطة الهيدروجينية المتكونة بين جزيئات فلورید الهيدروجين 
آقوی من تلك التی بين جزيئات الما (بندر كفر الدوار / البحيرة) 
لان الفرق فى السالبية الكهربية بين ذرتى الفور والھیدروچین أكبر مما بين ذرتی الاک چين 
والهیدروچین, وقوة الرابطة الهيدرو. 


والثرة الأخرى الرتبطة معها بالرايطة 


زداد بزيادة الفرق فى السالبية الكهربية بين ذرة الهيدروجين 
التساهمية القطبية. 


(۲) الرابطة الهيدروجينية المتكونة بين جزيئات الماء أقوى من تلك التى بين جزيئات الأمونیا۔ 
لان الفرق فى السالية الكهربية بين ذرتی الاکسچین والهيدروجين آکبر مما بين ذرتى النيتروجين 
والھیدروچین٠‏ ولوجود الرابطة الهيدروجينية على استقامة واحدة مع الرابطة التساهمية القطبية فى 
حالة الماء» وهو ما لا يتحقق فى حالة الأمونيا. 


آشکال المرکبات ذات الروابط الهيدروچينية 
أخذ المركبات ذات الروابط الهيدروچينية أشكالًا متعددة فقد تکون الجزیئات على شکل : 


( سسلة مستقیمة )) (._ حلقة مغلله ے) شبكة مفتوحة 


ص ات 
الروابط الم شا ب الروابط الهيدروجينية بين 
جزيئات فلوريد البيدروجين جزيئات ا ماء 


=a 


حسوحه صوبیا ب :0:111/2060:11:11:63ن) 


نصوحع ي + 6611:1167 6:1112ن) 


1 
33 الروابط واشگال الجزیلاڻ - 
تمه 


4 لكل فلز شبكةبلورية تر تب ايها أيونات الفا الموجبة بشكل معين؛ , وتحيط بها سحابة من إلكترونات التكائق لیر 


۱ الرابطة الفلرية 

۱ الرابطة الفازية : سحابة إلكترونات التكافة الحرة (إلكترونات مستوی الطافة الخارحی) الٹی تقال من قوع التنافر بين 
آیونات الفلز الوحیة وبعضها. 

4 ويرجع التوصيل الحرارى والگهربی للفلزات إلى حرية حركة إلكترونات التكافق. 


(۱ قوة الرابطة الفلزية , 


۾ تعتمد قوة الرابطة الفلزية على عدد إلكترونات 
فى ذرة الفلزء كلما ازدادت قوة الرابطة الفلزية؛ وبالتالى تصبع الذرات أكثر 


التكافؤ فى ذرة الفلزء فكلما ازداد عدد إلكترونات ال 
تماسگا فى اللا 


فيكون الفلز أكثر صلابة وتكون درجة انصهاره مرتفعة. 
:00“ :99< 
وو بر ری 

رك“ © © .: © "9:9 2 
تحص و 


درداد قوذ الرابطة الفلزية بزيادة عدد إلكنرونات التکافز 


0 


> الدرس الرايع , | 


ل والجدول التالی يوضع العلاقة بين عدد إلكترونات التكافق ‏ خواص فلزات عناصر الدورة الثالثة : 


وی الصوديوم دلآر, الماغنسيوم ¥12 الألومنيوم الور 
2 ہر بے ہے 8 
التوزيع الالکتروف (Ne, 3 [Ne], 3s‏ “مرق Nel. 3s"‏ 
عدد إلكترونات التکافؤ 1 5 3 


الصلابة على 
مقياس موهس 


درجة الانصهار 


الشکل المقابل : يعبر عن ترتيب الدقائق المكونة لمادتین صلبتین. 


أى مها يأتى يعبر عن أسماء المادتین ۰0 (۷) على الترتیب؟ ۵۵0 

([) کلورید الصودیوم / البوتاسیوم. 9:99 
4 3 6 

(ج) کلورید الصودیوم / الأرجون. ات هت 
0 


© ثانى أكسيد النيتروجين / الماغنسيوم. 
(ه) برومید البوتاسيوم / الألومنيوم. 


فكرة الكل : و 
۰ () مادة أيونية تتكون من ارتباط أيونات موجبة مع أيونات سالبة؛ وثانى أكسيد النيتروجين مركب تساهمى. 


۔ يستبعد الاختيار @ 

۰ (۷) تمثل رابطة فلزية تتكون من أيونات موجبة محاطة بسحابة إلكترونية؛ والارجون غاز خامل. 
.. يستبعد الاختيار © 

٭٭ الشبكة البللورية للمادة (۷) تعبر عن فلز أحادى التكافؤ. 

.. يستبعد الاختيار © 

الكل ؛ الاختيار الصحیح : © 


سوحة صو ب :0611120061111 


ہے ۴ 


هس وا 


الرابطة الهيدروجينية 
تتكون بين جزيئات الماء وبعضها روابط RE‏ 
© هيدروجينية. أيون ©) تناسقية. © فلزية. 
تنشأ روابط هيدروجينية بين جزینات كل مركب من الرکبات الآتيةء عدا .... سے لتمىالأمديد/ ارون 
)1۳ و NH,‏ © ٥ط‏ كن H0‏ 


ما الروابط الموجودة فى عينة من الإيثانول 011,011,013 ؟ 
© روابط قتناهمية لحانية وخائية فق (ج) روابط تساهمية آحادية وهيدروچينية فقط. 
© روابط تساهمية ثتائية وهيدروچينية فقط. (ه) روابط تساهمية أحادية وثنائية وهيدروچينية. 


63) ما زوج المركبات الذى يرتبط ببعضه عن طريق الروابط الهيدروجينية ؟ (المنشأة / موم 
CH,COOH ©‏ « تامہکیی © C,H‏ « ,ی7000 
HF « PH, © CH,CH, « CH,COOH ©‏ 
تحتوى عينة من اماء على روابط .......... (بلطيم | كفر الشيغ 
(1) هيدروجينية فقط. © أيونية فقط. 
(ج) تساهمية فقط. (2) تساهمية و هيدروجينية. 
ھ النسبة بين عدد الروابط التساهمية إلى عدد الروابط الهيدروجينية فى عينة من اطاء  ..........‏ (كفرالدوار/البعيا 
| © تسایی ! © آقل من 1 © آکبر من 1 () تساوى 3 
ما عدد الروابط الهيدروجينية التى يمكن تكوينها بواسطة جزیء ماء واحد ؟ (التوجيه | بنی سویف 
10 20 ©3 40 
أى الجزيثات الآتية يمكنه تكوين روابط هيدروجينية وتناسقية ؟ (< أكتوير / لحي 
HO © CH, @ 110 @ CKO)‏ 
الرابطة الهيدروجينية ووو )تشي 
(1) أقوى وأكثر طولًا من الرابطة التساهمية. (ج) أضعف وأقصر طولًا من الرابطة التساهمية. 
(ج) أضعف وأكثر طولا من الرابطة التساهمية. (ه) أقوى وأقصر طول من طول الرابطة الأيونية. 
درجة غليان ,۴1 اکر بكثير من درجة غليان و2811 لأن و8 .......... (شرق / كفر ای 
© قلوى. (ب) شكله الفراغى هرم ثلاثى القاعدة. 
© يحتوى على ثلاث روابط تساهمية. (د) يستطيع تكوين روابط هيدروجينية. 
۷۱ 


حسوحه صو ب 07112)60711167ىا 


og‏ صوییا ب 06011167 62119 نا 


ما الترتيب المعبر عن درجات غليان اطرکبات التالية ۽ (يوسف الصدیق / الفيوم) 
O‏ سے ا قي © HF > NH, > H,S‏ 
HF ©‏ > کب > NH,‏ ین NH, > HF > H,S‏ 


افترض ثلاثة طلاب ثلاثة عوامل مؤثرة فى قوة الرابطة الھیدروچینیة : 

٠‏ العامل ۶۱۱۱ الزاوية بين الرابطة الهيدروجينية والرابطة القطبية لنفس الجزى». 

٭ العامل 4۲۱ : عدد أزواج إلكترونات الارتباط فى الذرة المركزية للجزی». 

٠‏ العامل ۱۳۱ الفرق ف السالبية الكهربية بين ذرة الهيدروجين والذرة الأخری المرتبطة بھا۔ 
أى هذه الافتراضات صحيحة ؟ 


۳۱۰۱۱۰۸۵ 6ء‎ ۱۳۱۰۱۵ ANNO 
الرابطة الفلزية‎ 

3 الرابطة فى ساق من الألومنيوم اسر پر سو دہ مت کر ا 
© أيونية. © تساهمية. ® تناسقية. © فلزية. 

3]]) يلعب عدد إلكترونات التكافؤ فى ذرة الفلز دورًا هامًا فى تحديد قوة الرابطة  ..........‏ (شرق مدبنة نمر /القاهرةا 
© الأيونية. © الفلزية. ©) التساهمية. © التناسقية. 

ا الحدید أكثر صلابة من الصودیوم. لأن الحدید سس (لقاهرة الجديدة / القاهرةا 
() حجم ذرته آصفر. (ج) سالبیته الكهربية أكبر. 
© عدد الکترونات تکافژه أکبر. (ه) أكثر تشاطا من الصودیوم. 

[) الشکل المقابل : يمثل مقطعًا من الجدول الدورى. HG‏ 
أى أزواج العناصر الآتية درجة صلابتهما 2 ۱۳ 8 
تساوى 0.5 على مقياس موهس ؟ EMEC‏ ۱ ۱ 
© لم 0١60© .)۵( ١‏ 0 
© (۴(۰۸۶). © (۵) ۰ (۲). 
علل لا يأق : 
(۱) انخفاض درجة غليان 11,5 عن درجة غليان 11,0 رغم أن الكتلة المولية للمركب الأول آکبر» 

وكلا المركبين من هيدريدات المجموعة (64). (النزهة / القاهرة) 
(۷) اختلاف درجة غليان الماء عن درجة غليان الميثان رغم أنهما من هيدريدات عناصر الدورة الثانية من 
الجدول الدورى. 

6( الرابطة الهيدروجينية أضعف من الرابطة التساهمية. (منية النصر / الدقهلية) 


(؛) الرابطة الهيدروجينية بين جزيئات فلوريد الهيدروجين أقوى من تلك التى بين جزيئات الماء. (بندر كفر الدوار / البحية) 
(ه) تتميز فلزات المجموعة الأولى فى الجذول الدورى بضعف روابطها الفلزية. 
الامتحا کیسیاء-شرح | اث /ترم نان /(م :۱۰) 


سوحة صوئیا ب 66566۵۳ 


۳ 


(1) الألومنيوم ۸ور أكثر صلابة ودرجة انصهاره آعلی من الصودیوم ۸١‏ بالرغم من کونهما فلزان, 
(الخليفة وا 
کو 


(۷) درجة انصهار الصوديوم أقل بكثير من درجة انصهار کلورید الصودیدم اموں ابر 
رس تنميز جزیثات الماء بقدرتھا على تكوين روابط هيدروجينية وآخری تناسقية فى المحاليل المائية للاحماض 


من الشکل المقابل : 
ما نوع كل من الرابطتين (1) » (2) 
وما عدد أزواج الإلكترونات الحرة 
حول كل ذرة أكسجين ؟ 


ا عينة من الماء تحتوی على نوعين من الروابط (00 ۷(۰) . طول كل منهما .3,8 ۰ 18 (بدون ترتیب), 


إذا علمت أن الرابطة (×) أقوى من الرابطة (۷)ء 


فما طول الرابطة (۷) ؟ مع التفسیر, (شبراخيت / اہم 
الشكل اللقابل : يعبر عن مركب الهيدرازين. 59 HH‏ 
أكمل الشکل موضحًا عليه الروابط التساهمية NN HNN‏ 
والهيدروجينية. H‏ تھا 


اكتب أسفل كل شكل من الأشكال الآتية ما يناسبه مما يلى : 


( ألومنیوم / ميثان / جرافيت / كلوريد صوديوم ) 


۷ 


لها عدصر (×) يققع ف الدورة الثالثة من الجدول الدوری وله حالة تأكسد وحيدة (1+)ء وعنصر (۷) بقع فى لف 


۷ 


الدورة وينتهى بالمستوى الفرعی "م3 : (العامرية / سنا 
(۱) أى العنصرین (۸) ۰ (۷) يكون أكثر صلابة وأعلى فى درجة الانصهار ؟ مع التفسیر, 
(1) آیهما أعلى فى درجة الغليان والاتصهار کلورید العنصر (×) أم کلورید العنصر (۷) ؟ مع التفسير. 


> الدرس الرایی $ 


رزتر الإجابة الصحيحة مما بين الإجابات المعطاة : 
ر سب النقى فى درجة حرارة الغرفة على : (أشمون / المنوفية) 
٠‏ (×) مول من الروابط الهيدروچينية. 

٭ (۷) مول من الروابط التساهمية, 

ما التغير الحادث فى آعداد هذه الروابط عند تسخین عینة الماء إلى 100۴0 فى الضغط الجوی العتاد ؟ 
() لا يتغير عدد أيّا من هذه الروابط. 

(ج) يقل عدد الروابط التساهمية فقط. 

(ج) يقل عدد الروابط الهیدروچينية فقط. 

(د) یزداد عدد کل من هذه الروابط. 

8 تقع العناصر عار » أي » گر » انار ق الدورة الثالثة من الجدول الاوری. 


أى مما يلى يوضح التدرج الصحیح فى درجة انصهار هذه العناصر ؟ (متوف / اموت 


الاختیارات | درجة الانصهار الأقل سه درجة الانصهار الأعلى 
Si Mg 5 Cı 0‏ 
Mg Si 6 5 ©‏ 
Si Mg ©‏ 5 6 
Mg Si ©‏ 21 5 


إذا كان لديك درجتى غليان (19.5*6) , (85*6-), فأبهما تتوقح أن تكون درجة غليان 1101 
وأيهما درجة غليان ”117 ؟ مع التعليل. (طلخا / الدقهلية) 


بحل 
نموذج الامتحان 
على الباب 


حسوحه صو ب :0:111/2060:11:11:63ن) 


الرابطة الأيونية تنشأ بين (العامرية / الاسکندریة) 


([) كاتيون مصدره لاظن وأئیون مصدره فلز. 


اختر الاجابة الصحيحة للأسئلة من @ : @ سس 
۵ 


© فلز حجمه الذری کبیر ولافلز میله الإلكترونى کبیر. 
|| © عنصرین لهما نفس الترکیب الإلكتروني. 
۱ © أى عنصرین من الجموعتین 6۸ء 7۸ 
((60) أمامك مركبين من المركبات HH‏ ور H‏ ور HH‏ 
1 1 
أ العضوية الشهيرة. و6 ب H-‏ ور 
1 0 ۳ 
| أى منهما يستطيع تكوين روابط HHHH‏ 2فک HH.‏ 
هيدروجيتية بین جزيتاته ؟ سید ي 
۱ ©) الكحول فقط. (ب) الحمض فقط. 
| © کلاهما پستطیع تکوین روابط هيدروجينية. (د) کلاهما لا يستطيع تكوين روابط هیدروچيني 
رو و سه 2 ارتباط ؟ 
O‏ با © H,S‏ 9× 516 
(@ ای من إلكترونات الأوربيتالات التالية فى الكربون لا تشترك فى تكوين الرابطة (© - ©) 
| فى جزىء الإيثان ,4ا۳ ؟ 
© 15 فقط. © 25 فقط. @ م2 فقط. 240 20 
() أى المركبات الآتية يستحيل تفسير تركيبه الصحيح بدون الأوربيتالات المهجنة ؟ (الشرابية / القاهر 
BHO |‏ © بقع © LN‏ 
([©) يحدث تداخل بين الأوربیتالات فى الجزيئات التالیق عدا (سمنود / الغربيا 
NaC! (O‏ و NH, O) N‏ 
(()) ای من هذه الروابط تعتبر أكثر قطبية ؟ [السالبية الكهربية للعناصر : 2.1 = N=3,Bi=18,Sh=19,۸‏ 
N - 5۰ @ ۱۲-0‏ ۱-۸ ۵ ۱۲-۲ 
(]) ای مما يلى يعبر عن جزیء 11,5 ؟ 
] (0) شکه الفراغی زاوى. © يحتوى على زوج إلكترونات حر. 
| © الزاوية بين الروابط فيه 180° (2) يحتوى على 6 إلكترونات ارتباط. 


سوحة ضوبيا ب 6611:11:67 061112 


س و رو ووچ امتھا0) قلی الباف $ 


((( ما الأیون الذى يصعب وجوده فى الطبيعة و جوا 
0 2-9 @ مم ن ۲۶ 

© ما عدد الالکترونات العفردة فى نموذج لويس النقطی لذرة عنصر ينتهى توزیعه الإلکٹروتی 
بالمستوى الفرعى “رق ؟ e‏ 
zer ©‏ ۱9 26 40 

()) فى جزیء ر8 ترتبط ذرة الكربون المركزية مع كل ذرة من ذرتى الكبريت بعدد الو یں 
© 1 رابطة © فقط. ١‏ © رابطة 0 ورابطة  ×‏ (ج)2 رابطة 7 ا 2رابطا 8 

(5)) ای مما يلى يوضح ترتيب الجزینات تبعًا لقيم الزوايا بین الروابط فى كل منها ؟ 
H,O > CO, > BF, © CH, > BF, > NH, O‏ 

NB, SEH, >10 NH, <CH, <CO,@ [ 

(()) ای الأزواج الآتية يحتوى كل منهما على روابط تساهمية وتناسقیة معًا ؟ سردا / الدقهليا) 

| 0 سد و ضط م× ‏ و9 فياك اعلا 


()) بتفاعل العنصر (×) مع حمض الهيدروكلوريك المخفف مکوتا الملح (۷) مع تصاعد غاز الھیدروچین, 
ما نوع الرابطة فی كل من العنصر (×) والملح (۷) على الترتيب 5 
() تساهمية / تساهمية © فلزية / أيونية © فلزية / تساهمية ‏ (د) تساهمية / أيونية 


()) يتشابه جزىء كل من الميثان والماء فی ... 1 

© قيمة الزاوية بين الروابط الکونة لکل مهم (2) الشكل الفراغى لكل مٹھما۔ 
(ج) ترتيب أزواج الإلكترونات فى کل منهما. 

() فرق السالبية الكهربية بين الناصر المكونة لكل منهماء 


() كل مما يأتى يعبر عن جزىء ,8/11 عدا . 
() التهجين فى الذرة المركزية من النوع ”رد (2) شكله الفراغى رباعى الأوجه. 
(ج) يعبر عنه بالاختصار ۸×۴ _ ك) الزاوية بين الروابط فيه *107 


50 ےہ 2 860 


((]) فى جزىء الماء الموضح بالشكل المقابل 
] تکون قوى التناقر أكبر ما يمكن بین 
زوجی الإلكتروفات ............. 
۷× ۷9 
2.۷0۵ 2۰۷۵0 


سوحة صو ب 67113260117167یا 


ا 
1 3 الروابط وأشكال الجزيئات ی 1 ا 


۱ © فى الجزىء الموضح بالشكل المقابل : (سمنود / الغربية) 
ما عده أزواج الإلكترونات الحرة فی الجزىء ؟ 

© زوج واحد. ( زوجين. 

© 3 آزواج۔ © 4 آزواج. 

ما نوع الارتباط الحادث بين ذرات العنصرين (ارر) . (۷) عند تكوين مركب ؟ 

| وما الصيغة الكيميائية لهذا المركب ؟ 

| © ارتباط أيونى / ۷یلا (© ارتباط تساهمى / ي 
|| © ارتباط أيونى / کو۷ () ارتباط تساهمى / 7/06 


[ أجب عن الأسئلة تايه (60 : 02 س 


(غرب / طنط) 


(29) ف الجزىء الموضح بالشكل امقابل يكن الكربون جو 
ثلاث روابط من التوع © ورابطة من النوع 7 : 1 
11-06-18 


(۱) وضح بالرسم توزيع الالکترونات فى ذرة الكربون الثارة 


العناصر الممثلة فى بعض المجموعات 
لمنتظمة فى الجدول ال دوری. 


عناصر الفثة 5 


© ۲اختبارعلی شهرمارس, 


عداصر الفئة م 


بعد دراسة هذا الباب يجب أن يكون الطالب قادرًا على أن 
- يذكر عناصر المجموعة الأولى (فلزات الأقلت) وتركيبها الإلکتروتی۔ 
يذكر الخواص العامة لعناصر المجموعة الأولى. 5 اقم وید 


- پستنتج طريقة استخلاص فلزات الأقلاء من خاماتھا: یاه عم 
- يعدد خواص هيد روكسيد الصودیوم. ی 
۱۳0 


- بحری بعض التجارب العملية للكشف عن بعض الشقوق الفاعدية. : 
طريقة تحضير كريونات الصوديوم فى المعمل والصاعة اه رة الخو ا 
يذكر عناصر المجفوعة الخامسة وتركيبها الإلکترونی۔ مت ی 
أ -يحدد الأعداد التأكسدية للنيتروجين فی مركبات مختلفة. 
- بشرح طرق تحضبر النيتروجين فى المعمل وخواصه الطبيعية و الكبميائبة. 
- يشرح طریقة تحضیر غاز الأمونيا (النشادز) فى المعمل و الصناعة. 
- يجرى نجربة للكشف عن غاز الأمونيا (النشادرا: 
- يقارن بين أنواع مختلفة من الأسمدة النيتروجينية (الآزوتية). 
- يجرى تجربة لتحخير حمض النيتريك فى الفعصل. 
- يعد خواص حمض النيتريك, 
| - يميز بطريقة عملية بين املاح الشرات و املاح اللیتریت. 
- يذكر الأقمية الاقنصادية لعناصر المجموعة الخامسة. 
- پراعی قواعد الأمن والسلامة فى المعمل. 
- يقدر جهود العلماء فى خدمة وتقدم الإلسانية, 


سوحة صوٹیا ب 


1 - ٦1ے‏ نتظمة 
عجوم لدع یب یر 
4 تعتیر عملية تصنيف العناصر فى دورات ومجموعات. من آهم أهداف درام ج ۰ 

| لتسهيل دراستها بشکل منظم. 1 
1 اد عام ها كله ق 4 
4 تسمى بعض مجموعات العناصر المثة بالجموعات ,رت ... 901# لان عناصرها تظھر تدرجا 


| هنتظمًا فى الخواص لا نجده فى العناصر الانتقالية. 
4 ویتتاول هذا الباب دراسة العناصر المقة فى بعض المجموعات المنتظمة, 


أ وسوف یک منها بدراسة : 
٠‏ عناصر المجموعة 1۸ (من عناصر الفثة 5) فى الدرس الأول 
٭ عتاصر الجموعة 5۸ (من عناصر الفثة م) فى الدرس الثاني 


۱77777777777772۶, 


ترف عناصر هذه المجموعة «ماعدا لافلز الھیدروچین 31ر » بالفلزات القلوية (الأقلاء): 
وترجع هذه التسمية إلى علماء المسلمين. حيث أطلقوا اسم التلی على مركبات الصوديوم والبوتاسیو 


ثم نقل الأوروبيين هذه التسعية إلى لغاتہم فأصبحت [[ت:۸[1 وتوسعت هذه التسمية - فیما بعد - لتشم 
جميع فلزات الاقلاء. 
4 تشتمل مجموعة الأقلاء على ستة عناصر. هی : ۱ 
التوزيع الإلكتروى 
ء2 [He]‏ 
تس [Ne]‏ 
2990 ۱ 
ابا [Ar] „4s‏ 
۳ 
8 58 
00 بجر مگ 
[Ne] és! 22922090002329‏ 
00000000000000 
[Rn] 7‏ 
موقع مجموعة الأقلاء فى الجدول الدورى 


سوحه صو ب :0:111200:11:11:63ن) 


> الدرس الأول 


تاسر اد انتشارًا فى القشرة الأرضية , 


مت يحتل الترتيب السابع 


أهم خاماته 
اللح الصخری 71301 + كلوريد البوتاسيوم 1601 الذى يوجد فى : 
٭ ماء الیحر. 


٭ رواسب الکارنالیت (611,0.,اع1501348)۔ 


الملح الصخری 
4 باقی فلزات الأقلاء؛ نادرة الوجود. 


)اکر الفراتسيوم 
2270 


+ عنصر مشع» تم اكتشافه عام 1946ء کناتج لانحلال عنصر الاکتینیوم علوم 

TAS! i غ236"‎ 6 

دقيقة الفأ ٠‏ الفراتسيوم الاكتيتيوم 
٭ مقدار ما يمكن الحصول عليه من هذا العنصر ضئيل جدًا . لذلك لا نعرف عنه الكثير. 
فكل ما نعرقه عن عنصر القرانسيوم : 
٭ عددہ الذری. 
٭ صفاته تشبه صفات فلز السيزيوم. 


٭ وزنه الذرى التقريبى. 
٭ فترة عمر النصف له ۲۰ دقيقة. 


0[(( 0 


أى من فلزات الأقلاء الآتية تقل كتلة عينة منه ہمرور الزمن (غرب طتطا / الغربیة) 
60× © نا 

1:65 موہ 

الحل : الاختیار الصحیح : ..... 


الامتحا كبمياء - شرح | اث | ترم ثان /(م :4۱۱ 


سوه صو ب :0011:11:63 0:111/2 نا 


ا 


43 العناصر الممثلة فى بعض المجموعات المنتكمة فی الجدول الدوری س 


۱ الخواص العامة لعناصر المجموعة الأولى (قلزات الأقلاء) اال 


(ر وجود إلكترون مفرد فى مستوی الطاقة اللخیر لخراتها. 9 كير لام دی 
)مرها تعطى لوا مميزة عند الكشف الجاف عتوا 3 ار بالهواء الجوں۔ 
سے چا تتغامل مع الأكسجينه 
| ۵ ترم یه ا تفل مع اعافد 
وج معظم ناسون بت 


| تال مع الافلزات 


8 

سی 5 5 7 3 
4 تتميز كل عناصر المجموعة لمن ۳ ۲ شسود 
بوجود إلكترون واحد مفرد فى 6 Be‏ 2 
مستوى الطاقة الأخير لذراتها (/55) کچ 30 
ات ان 


ذ سے | توو | سا جا“ ۶ -- . 
يترتب لك ما يلى : / 1 
نی تتمبز الأقلاء بالتوزيع الإلكتروتى (/85) 


(۱) يقع كل عنصر من عناصر الاقلاء 
فى بداية دورة جديدة من 
دورات الجدول الاوری- 
جهد الاين اأ 
لحتنا 


(۲) يُكوّن كل عنصر من عناصر الأقلاء أيون 
عدد تاکسدہ فى مركياته (1+) ققط. 
(۲) جهد تأينها الأول أصغر مما لياقى 
العناصر المعروفة وهو ما يجعلها تتعیز 
بنشاط كيميائى کبیر لسبولة 

فقد إلكترون التكافق. 


() جهد تأينها الثانى كبير جدًا ...تلا 
لانه یتسبب فى کسر مستوى طاقة 
تام الامتلاء بالإلكترونات عد 


لري هك 25 س ‏ 15 ید د 


5 لا لا 8 6 , و 5 و و و 


(نظام إلکترونی مستقر). صغر جهد التأين الأول لفلزات الأقلاء 


سوحة صوئیا ب مان دنت 


> الحرس الأول 


(ه) تعمل كعوامل مُختزلة قوية جدًا. لقدرتها على فقد إلكترون تكافؤها بسهولة. 


)١( |‏ مركباتها أيونية. والتركيب الإلكترونى لايون کل عنصر منها يشبه التركيب الإلكترونى للغاز التبيل 
| الذى یسبقه فى الجدول اللوری. ها وت 
| 


| (۷) ضعف قوة تماسك ذراتها. لضعف روایطھا الفلزية الناتج عن احتواء غلاف تكافؤها على إلكترون واحد. 


۱ 
ا 
1 
۱ 
۱ 
| 


الصودیوم فلز لين لضعف رابطته الفلزية 


و علل :عناصر الأقلاء اکثر الفلزات ليولة واقلها درجة انصمار و درجة غليان. 
لضعف روابطها الفلزية, نتيجة لاحتواء غلاف تكافؤها على إلكترون واحد. 


فی العام الدراسي القادم 
احرص على اقتناء 


سلسلة كتب 
الاھ احا 


شرح جميع المواد | 


حسوحه صو ب 0:111/200:11:11:63ن) 


۱ 
3 4 العناصر الممالة فى بعض المجموعات المنتظمة فی الجدول وی تت .کم 


يزداد نصف القطر الذرى 


602 3 
كبر أنصاف أقطار ذرات فلزات الأقلاء 
ذرات عناصر فلزات الأقلاء أكبر الذرات المعروفة حجمًاء حيث تعتبر ذرة كل عنصر منها 
" هی الأكبر حجمًا فى الدورة الخاصة بها. 
4 يزداد الحجم الذرى فى مجموعة الأقلاء بزيادة العدد الذدى. 


4 یترتب على كبر الأحجام الذرية لفلزات الأقلاء ما يلى : 
ادة نصف قطر الذرة يقلل من ارتباط إلكترون التكافؤ بنواة الذر 


(۱) سهولة فقد إلكترون التكافؤء حيث أن 
لهذا تعتبر فلزات الاقلاء أعلى الفلزات المعروفة إيجابية كهربية ونشاطًا كيميائيًا . 
(:) صغر تیم السالبیة الكهربية لفلزات الأقلاء مقارنة بالسالبية الكهربية للعناصر الأخرى» 
لذا تكرّن مع العناصر اللافلزية روابط أيونية قوية. 
| ()قلةكثافتها. 
| () صفرقيم چهد تأينها الأول وبالتالى سهولة تحرر الإلكترونات من أسطح بعض فلزات الا 
. (كالبوتاسيوم والسيزيوم) عند سقوط الضوء عليها وهو ما يعرف بالظاهرة الكهروضوئية. 
1 الظاهرة الکهروضوئية : ظاهرة تحرر الإلكترونات من أسطح بعض الفلزات عند سقوط الضوء عليها. 
علل : استخدام كل من البوتاسيوم والسيزيوم فى تركيب الخلايا الكهروضوئية. 
لكبر نصف قطر ذرتيهما وصغر جهد التئين الأول لكل منهما. وبالتالى سهولة تحرر إلکترون تكافؤهها 
علد تعرضهما الشنوة, 


سوحة ضوبيا ب 6611:11:67 6:111/2نا 


> الدرس الأول 
لا يستخدم عنصر الليثيوم فى تركيب الخلايا الكبروضوئية: بسي 2 ہیا / القليوبية| 
() كبر جهد تأينه مقارنةٌ بطاقة الضوء. (ج) كبر نصف قطره الذرى. 
(ج) كبر سالبيته الكهربية. (د) احتواء غلاف تكافؤه على إلكترون واحد فقط. 
الحل : الاختيار الصحیع : . 


4 سبق لك أن علمت أنه عند إشارة إلكترونات 


تكافؤذرات العنا بالت 5 المنطقة 


أ 8 غير ایند 
فإنها تنتقل مؤقتا إلى مستويات طاقة أعلى 
ولا تلبث أن تصود إلى مستواها الأصلى 
بفقد كم الطاقة الذى اكتسبته أثناء إثارتها 


على هيئة إشعاع ذو لون ممیز لکل عنصر. 


4 وهذا ما يحدث عند الكشف الجاف (كشف اللبب) المنطفة غير المضيئة 
: 577 من لهب بتزن تمثل 
عن عناصر الأقلاء فی مرکباتهاء والڈی يتم کالتالی : أسخن المناطق 


٭ يُغمس طرف سك من البلاتین فی حمض الهيدروكلوريك المركز لتنظيقه. 
٭ يُقمس طرف السلك فی الملح المجھول, ثم يُعرض للمنطقة غير المضيئة 
من لهب بنزن, فيكتسب اللهب اللون المميز لكاتيون العنصر. 


اللون 


حسوحه صو ب 7112)60711167ص0ىا 


3 4 العناصر الق فی بعض المجموعات المنقطمة فی الجدول 1000000000 


| لنشاط عناصر الاقلاء, فإنها تصدأ سريعًا 

" وتفقد بريقها الفلزى اللامع عند تعرضها للھراء 
| نتيجة تکژن طبقة من الأكسيد عليها. 

يتحد الليثيوم مع نیتروچین الهواء الجوى بالقسخین 


1 

۱ ب الوامئلة مھ Nag‏ 4 م نا5 

۱ نيتريد الليثيوم 

ام + Ny + O, 3LIOHag‏ اخنة رة لوا 
تیترید ایدم 


| غاز النشادر ۱ 
1 یی ییا 
علل : تُحفظ فلزات الأقلاء مغمورة فى الهيد روكربونات السائلة مثل الکیروسین. 

لنع تفاعلها مع الهواء الرطب نخلرًا لنشاطها الکیمیائی الكبير. 


4 تحتل فلزات الأقلاء 
| بانطلاق طاقة كبيرة تؤدى إلى اشتعال غاز الھیدروچین المتصاعد. 


5 
الليثيوم مع الماء الصودیوم مع الماء البوتاسيوم مع الماء 


4 يزداد التفاعل عنفًا من الليثيوم إلى السيزيوم. 
4 مثال : تفاعل الصوديوم مع الماء. 


(a 20 ۱ 


(قلين / کنر الشغ) 


عال : لا تطفاً حرائق الصوديوم بالعاء. 
لان الصوديوم يتفاعل بشدة مع ا ماء ويحل محل هيدروجين الماء» فى تفاعل طارد للحرارة» 
مما يؤدى إلى اشتعال غاز الهيدروجين المتصاعد. 
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فى جو من الاکسچین, تتکون ثلاثة 
يعطى عنصر اللیثیرم 
عند حرقه فى جو من الأكسجين 
أكسيد الليثيوم «أكسيد عادی» 


1 
۱ 
| 


140'C 5‏ 
| مبناہ گلا 
| أكسيد اللیٹیوم 


4Li + ود0‎ 


أ عنما پا 


أتى يعبر عن تصنيف صحيح للأكاسيد الموضحة بالاختيارا 


آنواع من الاكاسيد. هی 


يعطى عنصر الصوديوم 
عند حرقه فى جو من الاكسجين 
نوق أكسيد الوا 
رحس ر0 + 
لوق اکسید 
السودیوم 


208 


آ28 0 


يعتوى على 
أيون فوق أكسيد 
وت 


عدد تأكسد الاکسچین فيه 
لق 


> اندرس الأول 


المجموعة (1۸) عند تفاملها مع ااکسپین, فعند حرق هذه الفلزات 


` سوہر الأكسيد 
يعطى عنصر البوتاسيوم أو لروبیدیدم 
أو السيزيوم علد حرق أى هنهم 
فى جو من الاكسجين سوبر الاکسید 
و 
ود ر0 + 9 


سوہر اکسید 
البوتاسيوم 


أيون سوبر أكسيد 
(O)‏ 


© و50 : فوق اکسید. ر0 رہ11 : سوبر أكسيد. ‏ (ج) ,8120 : فوق أكسيد, ر00 : ثانى آکسید۔ 
© ۱۷0 : ثانی أكسيد, ,۳90 : سوير اکسید. 2 2) ر0رة۸ : سوبر أكسيد, ر810 : ثانی أكسيد. 


فكرة الحل : 


يتم حساب عدد تاکسد الاکسچین فى 


فإذا كان : 


كل مركب. 


٭ عدد تاکسد الأكسجين يساوى (1-) يكون المركب فوق أكسيد. 
٭ عدد تاکسد الاكسجين يساوى ( -) يكون المركب سويز اکسید. 


الصل : الاختيار الصحيع ٠:‏ 


سوه صو ب :0:111/2060:11:11:63ن) 


۱ 
43 
العناصر الممثلة فى بعض المجموعات المنتظمة فى الجدول اندوری سس سم 


4 تعمل مركبات فوق الأكسيد وسوير الاکسید. کەوامل مؤكسدة قرية ... ال 
| لأن مركبات فوق الاکسید تتفاعل مع كلا من الماء والاحماض وتعطى فوق أكسيد الهيدروجها" 
2NaOHag + H0 ۱‏ عد م٥والة‏ + )۸8,0 


ا 
|| 0ی + 2 هت روه 28 * وو0بظر 
ا بينما مركبات سوير الأكسيد تتفاعل مع کلا من الماء والأحماض معطية فوق أكسيد البيدروجين وغاز الاکسچن 
ييه + HO‏ + وںیحصعد -- Ox + 2H0‏ 
ييه + م0 + ود HCI‏ ورس 
4 يتفاعل سوبر أكسيد البوتاسيوم مع غاز ثانى أكسيد الكربون معطيًا غاز الاكسجين. 

۱ پ30 + ,6رک2 8گ 200 + 4۸0 


) ويُستفاد من هذا التفاعل فى استبدال غاز 00 بغاز ر0 لتنقية الأجواء الغلقة کالغواصات والطائرات ال 
| تحلق على ارتفاعات عالية جذا.وذلك عن طريق إمرار هواء الزفير الحتوی على نسبة مرتفعة من غاز از 


| أكسيد الکربون على مرشحات تحتوى على سوير أكسيد البوتاسيوم والعامل الحفاز. 


تنقیة الأجواء المغلقة کالفواصات والطائرات 
(الوايلى / الفاحرة) 


و علل : يستخدم سوبر أكسيد البوتاسیوم فى 
من غاز © © 


لانه يتفاعل مع غاز ثانى أكسيد الكربون معطيًا غاز الاکسچین. 
أ CuCl,‏ 
1 ہر30 + و2500 22 ور200 + ر450 


4 تحضير أكاسيد فلزات الأقلاء : 
| يمكن تحضیزها بإذابة الفاز فى النشادر ا مُسال, ثم إضافة الكمية المحسوبة من الأكسجين. 


4 الاکسید المثالى لعناصر الأقلاء : 
| » صيفته الكيميائية 0ر1 
حيث يشير الحرف ۸ا إلى رمز الفلز 
0 مگ ره + 4M‏ 
٭ أكسيد قاعدی قوی یتفاعل مع الماء منتجًا آقوی القلویات العروفة. عدا «0رذ». 


ل 


سوحة 8 ¬ 6611:1167 6:1112نا 


ا ل مم چا ا اکٹ ھی کک > الدرس الأول 
کے ےک کے سے ار نب بآ چجکھکتہ 


نتج عن تفاعل سوبر أكسيد البوتا 
3 3 سوير أكسرا البوتاسيوم مع كل من الماء و حمض الهيدروكلوريك (بلطيم / كفر الشیخ) 
و ماء 
@ مواد غير ملونة, 
@ هيدروكسيد فلز. (2) حمض و هيدروجين. 
ااحل : الاختيار الصحیح ............. 


Worked ا‎ 


عند ترك قطعة من الصوديوم فى الهواء الجوى تتكون عليها طبقة 00) وعند ذوبان هذه الطبقة فى الماء 


يتكون محلول (۷). 

ما الصيغة الكيميائية لکل من (×) ۷(۰)علی الترتیب ؟ (فاقوس / الشرفية) 
NaOH / Na,O @ Na,CO, / (۵,۵ )0(‏ 

HO, / Na0, ۵ NaOH / ری(‎ © 


فكرة الكل وس سس 9 
.: الصوديوم فلز نشط یتاکسد فى الھواء الجوى مكونًا أكسيد الصوديوم 7180 


4 
)20140 جگ O2‏ + دا4 


. يستبعد الاختیارین @ , © 
:.' أكاسيد الأقلاء (مثل 1۵,0() تذوب فى الماء مكونة قلويات قوية. 


20801 هدم 11200 + بقل( 


.. يستبعد الاختیار © 
الحل : الاختيار الصحيح : © 
نكل 


4 تتفاعل فلزات الأقلاء مع الھیدروچین مكونة مركبات الپیدریدات الأيونية التى يكون عدد تاکسد الهيدروجين فيها (1-). 


«2Li ۵ ۲ 
2Li) + Hag 2LIH«) 
هيدريد اللبثيوم‎ 


د 
=e NaH‏ یا + و فا2 * 


هيدريد الصوديوم 
4 تعمل مركبات الهيدريدات كعوامل مختزلة ...ال لأنها تتفاعل مع الماء ويتصاعد غاز الهيدروجين. 
نع + ہماا٥نا‏ حب ‘LiHg + HO‏ 


الامتحادا كيمياء- شرح / ۲ث / نم نان (۲ :0۱۲ 


سوخه صو ب 0:111200:11:11:63/] عو 


3 
1 4 العناصر الفمثلة فى بع المجموعات المتتظمة فى الجدول اندوری سس کم 


03س 


عند تفاعل مركب هیدرید أيونى مع الا يتكون .... سی 
© محلول حامضى. 
©) محلول قاعدى. 
الصل : الاختيار الصحيع ؛ . 
عل فلزات الدقلاء مع الذحما 
4 تحل فلزات الأقلاء محل هیدروچین الاحماض, ویکون التفاعل عنيقًا. 
Hay ۱‏ + م2000 مت م2 + ما 
e 89 90‏ م26 مت وی + مها 
(۱) تتفاعل فلزات الأقلاء مع الهالوجينات بعنفء كلوريد الصوديوم 
مكونة مركبات الهاليدات الأيونية شديدة 2 چ Br)‏ + مه 
2 55 کر ل 
الثبات» ويكون التفاعل مصحوبًا بانفجار. بروميد البوتاسيوم 
4 
۱ ۰د ہے ؟ + ر 
' () تتفاعل فلزات الأقلاء الساخنة مباشرة ری ای 
4 
| مع الکبریت والفوسفون. یک مجر پوت 


از معظم الأملاح الأكسجينية للاقلا اتها الحراری» ويتضح هذا فى : 
| + عدم انحلال كربونات الأقلاء بالحرارة (تنصیر ولا تنحل)» عدا كربونات الليثيوم التى تنحل عند 0000 
5 5 
ہر0٥‏ + مرن عسل یم 
کربونات ال 


ا م الانحلال الجزئی لنترات الأقلاء بالحرارة إلى نيتريت الفلز وغاز أكسجين. 

د 
۱ وي + سر0 20 عقا N04‏ 
ا نیتریت الصوديوم سرام 


۳3 


سوحة ونیا ب 0611:11:63 6:1112ن 


بت یی سیر ار سے ےتیک لفاون اتا 


جمد ۔ 
)١(‏ تستخدم مادة ز ات البوتاسيوم (علج البارود) فی صناعة البارود نا 
لانها تتحل بلحوارة انخلالا جریا ویگرن اناع متدرا بانفجان شندین: 
یر6 + و2100 عمش ی2110 
و سم قات وو 
لانها مادة متميعة أ 


ای تمتص بخار الماء من الهواء الجوى. 


سح 


و 


ما الشکل البیانی الذی يعبر عن التغير الحادت فى كثلة ع 1 من کریونات الصودیوم 
سی سس (سمنود / الغربية) 
2 نت ا © الكتلة (ع) 
1.07 10 
05 05 
الزمنٍ ۲ الزمنِ 0 
رہ وو ؛ 9 (mim)‏ 2 ۲ 
e‏ الكتلة (8) 9 الكتلة (ع) 
10 10 
کہ 05 
الزمن ,سح الزمن, 5 
t2 (mim)‏ و (mim)‏ 2{ 
فكرة الكل : کے EE EY‏ 
“.' عند تسخين كربونات الصوديوم بشدة تنصهر ولا تنحل. 
... تظل كتلة كربونات الصوديوم ثابتة مع استمرار التسخين. 
الحل : الاختيار الصحيح : © 


حسوحه صو ب :0:111/2060:11:11:63ن) 


/ 
۱ ا 


7 4 مس الممثلة فى بعض المجموعات المنتظمة فى الجدول الدوری 


لا توجد فلزات الأقلاء فى الطبيعة على حالة انفراد؛ داش“ ییا بسهولة. 


فقد |لکترون تکافقه“ * 


الواد الصهارة؛ 


بالتحلیل الکهربی لصهور کلورید الصودیوم فى وجود بعض 
يتم تفاعلى الأكسدة وا لاختزال التالیین عند كلا من الصعد و المهبط : 


عند الصعد (الأنود) «القطب الموجب؛ : 


. عند المببط (الكاثود) «القطب السالب»: ر 


ماذا يحدث عند التحليل الکهربی لمصهور كلوريد الصوديوم آ (فاقوس / الشرقيا 
(©) تقل كتلة الأنود بمرور الزمن. 
(ب) تتاکسد أيونات الصوديوم عند المصعد. 
تختزل أيونات الكلوريد عند المهبط, 
©) تزداد كتلة الكاثود بمرور الزمن٠‏ 
الحل : الاختيار الصحيع ؛ 


0 


سوحة صو ب مایا دنا 


کے ہج ل ل ومس ل ا ا تسن ول گا 


ریات دزت ادد 


سنکتفی بدراستها فى هذا الدرس : 
( روس ودوم 1:011 


8 کرونات الصودیوم ,0٥رہ‏ 
اتور مدا دنم 


| اهم خواص هیدروکسید الصوديوم 
۱ 
| (۱) مركب صلب آبیض اللون, متمیع. 


| المادة المتميعة هى المادة 
| (,) له ملمس صابونى وتأثيره کاو على الجلد. ‏ | التی محص بخارالماء 


أ ۲ 5 7 4 ن الهواء الجوى. 
| (۴) يذوب بسسهولة فى الا مكونًا محلو قوئ [ ۵۳ الا" لج 
| مصحويًا بانط لاق طاقة حرارية 

١ ۱ 

| أى أن الذوبان يكون طاردًا للحرارة. يذوب هبدروكسيد الصودیوم 


۱ ۱ 7 بسهولة فى الماء مکوّا محلول فلوی 
)٤( |‏ یتفاعل مع الاحماض مكونًا ملع صودیومی للحمض وماء (تفاعل تعادل). 


٥یلا‏ + ا مہ مج ‘NaOH‏ 

ماء کلورید صودیوم حمض فيدروكلوريك هیدروکسید صودیدم 

25:0 + سر٥‏ ئید× > | 
ماء کبریتات صودیوم حمض كبريتيك هیدروکسید صوديوم 


> اهم استخدامات هیدروکسید الصودیوم 

(۱) يدخل قى الکثیر من الصناعات الهامة. مثل : 
ه صناعة الصابون. 
ضتاعة الوق 
ه صناعة الحریر الصناعی. 

() یستخدم فى تنقية البترول من الشوائب الحامضية. 

(۲) یستخدم فى الکشف عن بعض الشقوق القاعدية (الکاتیونات)» 
مثل : 

ه کاتیون النحاس Cu‏ 

417* كاتيون الالومنیوم‎ ٠ 


خيوط الحریر الصناعى (الريون) 
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1 4 العناصر الممثلة فی بعض المجموعات المنتضمة فى الجدول 


4 ويتم الكشف عن كل من کاتیون النحاس *2ن© وكاتيون الالومنیدم 


أ 


محلول كبري يتات النحاس (11) (ي050©) 


راسب أزرق من هبدروكسيد النحاس (11) 
يتكون راسب أزرق من 
هيدروكسيد النحاس ٠)11(‏ 
يسود بالقسخین ٠.‏ الله 
لتكون أكسيد النحاس (110) 
ج م20 + ٥0050‏ . 
0 00 + زوه 0( 
| راسپ اذيق 
1 4 
CuO, 0‏ + ۸0 ہش نٹ ۰ 


0 
راسپ اسرد 


سوحة ونیا ب ۲ات0 


بإضافة قطرات من محلول هیدروکسید الصودیوم ! 


ےش يرم 


الدورك 
+3رم , کالتالی : 
3ے 
إلى محلول أحد أملاح الکاتیون» مثل : 
محلول كلوريد الالومٹیوم (وا41۴) 


aD 


راسب أبيض چیلاتینی من هيدر وكسيد الألومنيوم 
يتكون راسب أبيض جيلاتينى من 
هيدروكسيد الألومنیوم: يذوب (يختفى) فى وفرة مز 
هيدروكسيد الصودیوم ... اظا۹ 
لتکون ميتا-ألومينات الصوديوم التى تذوب فى الا 
حم زو 1+ رہم AIC‏ 
AKO)‏ + ریم 306 
راسپ آبیض چیلاتینی 
ANOH),« + NaOH «qy >‏ 
,0 + 2110 


2(aq) 
ميتا-الومينات الصرديوم‎ 


4 الدرس الأول 


٠‏ امح سواه 
الشكل الببانى المقابل : يعبر عن كتلة أحر | 


الرواسب المتكولة عند إضافة المادة 


المستخدمة فى تئقية البترول من الشوالب الحا 

0 مضبة إلى محلول الملج (×). : 
ا انها / القليوبية). ۱ 

0 © کبریتات الحديد (11). 

(چ نترات الکالسیوم, © كلوريد البوتاسیوم, عجم NaOH‏ 

فكزة الحل وس 


المادة المستخدمة فى 
+ عند إضافة قطرا 
يتكون راسب 


نی البترول من الشوائب الحامضية هى هيدروكسيد الصوديوم. 
ات من محلول هيدر وكسيد الصوديوم إلى محلول کلورید الألومنيوم» 
أبيض جبلاتينى من هيدروكسيد الألومنيوم فتزداد كتلة الراسب تدریجیًا۔ 


وعند إضافة وفرة من هیدروکسیر الصوديوم يذوب (يختفى) الراسب لتكرن میتا۔لومینات الصوديوم 
أى تصبح كتلة الراسب صفر. 


.. الملح (×) هو كلوريد الالومنیوم. 
الحل : الاختيار الصحيع : © 
0 مركب كر 


4 تحضیر خربونات الصودیوم فى المعمل 


+ یمرر غاز ثانى أكسيد الكربون فى محلول هيدروكسيد الصوديوم الساخن, ثم يترك المحلول ليبرد؛ 
قتنفصل منه بللورات كربونات الصودیرم الائية. 
00 + 


4د ۰ 
0× ہے ريرم + 2NaOHqq)‏ 


2 30 


+ تُعرف کربونات الصودیوم المائية «کربونات الصودیرم التهدرتة 0,.10]1,0رة(» باسم صودا الفسیل, 
وهی تستخدم فى إزالة عسر الماء المستديم الناشئ عن وجود أملاح "002 , ”عM‏ ذائبة فى الماء. 
حيث تتفاعل كربونات الصودیوم المائية مع هذه الأملاح مكونة أملاح كربونات الكالسيوم وکربونات الماغنسيوم 
التى لا تذوب فى الماء (تترسب). فيزول العسر. 

2NaCl gy) + CaCO,‏ ہے CaCl‏ + 0ء 


3a) 200 (a) 36)‏ 2 
كربونات کالسیرم ‏ كلرريد صوديوم کلورید کالسیوم كربونات صودیوم 
۱۷۵۵۵ + مکی( ج MgSO)‏ 4 ند ء 
کربونات ماغنسيوم ‏ كبريتات صوديوم كبريتات ماغسیوم ‏ کربونات صودیرم 
56 
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الغناصر ا المجموماٹ المنتظمة فی الجدول الدوری سے 


۱ )4 تحضیر كربونات الصوديوم فى الصناعة (طريقة سولقاى) 

۱ ٭ استحدث العالم سولثاى طريقة لتحضير كربونات الصوديوم 

۱ بإمرار غازى النشادر (الأمونيا) وثانی أكسيد الکربون فى محلول 7 
۱ مركز من کلورید الصوديوم؛ فتتکون بیکربونات الصوديوم. 

۱ ۱۵1160 عد اماه + CO, + H0,‏ + وبال 
۱ بيكربونات صودیدم 


اعبقظاظ + 


| ٭ تنحل بيكربونات الصوديزم بالتسخين إلى كريونات صودیوموبخار ما وغاز ثانى أكسيد کریون۔ 
|| و0 + HO‏ + موہ 6رہ حش NaHCO,‏ 
كربونات صوديوم بيكربونات صودييم 

ْ > أهم خواص كربونات الصودیوم 
| (۱) مركب صلب أبيض اللون. 
: (؟) يذوب بسهولة فى الماء مكوئًا محلولا قاعديً. 

(م) مركب ثابت حراريًا» حيث ينصهر بالحرارة دون انحلال: 
)٤(‏ يتفاعل مع الأحماض مكونًا ملح صوديومى للحمض وماء 


ويتصاعد غاز ثانی أكسيد الكربون. 


HO, +0‏ + ادا = HCI,‏ + کی 
ثانى کید ماء کلورید حمض كريونات 
الكربون صودیرم میدروکلوريك صودیوم 
عند تفاعل ملح كربونات الصوديوم 
مع ح المیدر يك 
إ4 أهم استخدامات خربونات الصوديوم ات کات کیہ سان 
)١( |‏ تدخل فی الكثير من الصناعات الهامة؛ مثل : 
ه صناعة الزجاج. 
ه صتاعة الورق. 
0 ه صناعة النسيج. 


| () تستخدم فى إزالة عسر الماء المستديم. 
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»درس ازل 0085| 


زی 
ثلاث زجاجات تحنوى على مواد Rs‏ 
وتم تسجيل نتانج خلط کل ائنین ۲ المواد نتائج الخلط 
بالجدول المقابل. (2)+11) | تصاعد غاريعكر محلول ماء الق | 
أى مما بأ يعبر عن كل من العواد(1)ء(2) ,(3) (3) +(2) | تصاعد غازيريد اشتعال الشظية المشتطلة | 
على الترتيب؟ 
© كربونات كالسيوم / حمض هيدر وكلوريك / فوق أكسيد صوديوم. 
©) نيتريد ليثيوم / حمض نيتريك / أكسيد ليثيوم. 


©) كربونات صوديوم / حمض هيدروكلوريك / سوير آکسید بوتاسيوم. 

(د) صودیوم / حمض نيتريك / سوبر أكسيد بوتاسيوم. 

فكرة الکل : 

٠:‏ غاز ٍ0 الذی یعکر محلول ماء الجیر الرائق ينتج من تفاعل کربونات الصودیوم 
أو كربونات الکالسیوم (المادة 1) مع حمض الپیدروکلوريك (الادة 2). 

.:. يستبعد الاختیارین @ © 

*.' غاز ر0 الذى يزيد اشتحال الشظية المشتعلة ينتج من تفاعل حمض الهيدروكلوريك (المادة 2) 
مع سنوير أكسيد البوتاسيوم (المادة 8). 

.. يستبعد الاختيار © 


الحل : الاختيار الصحيح : (©) 


زوروا صفحتناعلہ الفيسبوك ...»همم 62 


الامتحا کییاء - شرح | اث اتی ناد إدم :0۱۳ [۹۷] 


سوحة صونيا ب ناویا 


١‏ آیونات الصودیوو ے) 


٭ من أكثر الأيونات وجودًا فى بلازما الام 
والمحاليل المحيطة بخلايا الجسم. 


٭ تلعب دورًا هامًا فى العمليات الحيوية 
لأنها تكون الوسط اللازم لنقل المواد الغذائية 
كالجلوكوز والأحماض الأمينية. 


۱ ٭ الخضروات وخاصة الكرفس. 


٭ اللبن. 
+ منتجات الألبان. 


الخضروات (كالكرفس) واللین ومننجاته 
حن المصادر الطبيعية للصودیوم 


سوحة صوبيا 7 00117167 6:1113نا 


پ من اکثر الایونات وجودًا فى الخلية الحية, 


كه 
ھل:؟ 


+ تلعب دورًا هامًا فى : 
م تخليق البروتينات التى تحكم التفاعلات الكيميائر 
فى الخلية. 
٠‏ أكسدة الجلوكوز فى الخلايا الحیةء 
لإنتاج الطاقة اللازمة لنشاطها. 


أغذية قنية بالبوتاسيوم 


فلزات الأقلاء و وجودها فى الطبيعة 


لإي كل مما يلى يعبر عن التوزیع الإلكتروى الصحيح لعنصر من عناصر الأقلاء عدا ......... ٠‏ (شرق مدينة نص القاهرة 
2:1 ع 
[Ne] ,4 © 0‏ 
و ای 4° , ۱لیت ٹہ می 0 6, [Xe]‏ 
8 أى مما يلى هثل بللورة ملح صخرى ؟ 


ما الصيغة الجزيئية للكارناليت ؟ (الشرابية / القاهرة). 
CIH, gKMgOg 2 CIH, ,KMgO 0‏ 
KCI.MgCI.6H,O @ 6۱:۲۷:0 @‏ 
عينة من عنصر الفرانسيوم كتلتها 8" 20 فان كتلتها بعد مرور فترة زمنية معينة تكون .......... (منية النسر / الدقهلية) 
0 عم 20 (ج) أكبر من 8" 20 
(ج) اقل من 538 20 © ضعف كتلتها. 
الخواص العامة لفلزات الأقلاء 
الفلز النشط كيميائيًا .......... (التوجيه | الإسكندرية) 


(0) يفقد إلكترونات تكافؤه بسهولة. (ج) کون مركبات غير ثابتة. 
(9 يحترق فى الهواء بسهولة مكوئًا أكسيد حامضى. (2) يُكوْن أكسيد يسهل اختزاله بالكربون. 


لیس من الطبيعى تواجد الصوديوم ف حالة التأكسد 2+ ء بسبب .. 


(1) كبر جهد تأينه الاول. (ج) كبر جهد تأينه الثانى. 

(ج) كبر نصف قطره الأيونى. () كير سالبيته الكهربية. 

تتميز فلزات الأقلاء بكر .......۔ (شمال / السويس) 
© کنافتها. (ب) جهد تأينها. 

©) أنصاف أقطار ذراتها. © سالبیتها الكهربية. 


سوحة صوییا ب 6611:11:67 دنت 


3 4 العناصر الممثلة فى بعض المجموعات المنتظمة فى الجدول الدورى. 


يرجع تشابه الخواص الكيميائية لفلزات الأقلاء إلى أن .... 
(1) جميعها لها نفس الترکیب الإلكترونى لأقرب غاز خامل إليها . 
© إلكترون غلاف التكافؤ فى كل منها له نفس أعداد الكم الأربعة. 
© إلكترون غلاف التكافؤ فى كل منها له نفس الطاقة. 
© غلاف تكافؤها يحتوى على إلكترون واحد. 

الگا عند مقارنة السيزيوم بالبوتاسيوم يكون السيزيوم 


© أقل كتلة ذرية. (ج) أكبر حجم ذری- 
© أقل قدرة على التأين. () أقل نشاط كيميائى. 
ا ی الآتية يكون فقد إلکترون تكافؤه هو الأسهل ؟ (میت سلسیل /الدفر 
9 ۱۵ 9 3 
1 العبارات الآتية تعتبر صحیحةء عدا ... (شباخیت | اب 
تتفق فلزات الاقلاء فى سالبیتها الكهربية. 
م الليثيوم عن بعض خواص الماغنسيوم. 
(ج) تزداد الظاهرة الكهروخ لفلزات الأقلاء بزيادة عددها الذرى. 
( فلزات الأقلاء عوامل مختزلة قوية جدًا. 
3 الأملاح الآتية يعطى كاتيونه لون أخضر مصفر عند الكشف الجاف عنه ؟ (طلخا / الدنيد 
LiCl © NaCl 3‏ © ,2:00 © 100 
عند تفاعل اللیثیوم مع نيتروجين الهواء الجوی بالتسخين وإضافة الماء إلى الناتج, 
يتصاعد غاز (الإبراهيمية /الٹرقر 
© الاكسجين. (ج) الهيدروجين. (ج) أكسيد النيتريك. ‏ © النشادر. 
53 أقوى الهيدروكسيدات الآتية هو . (شرق / كفر اش 
KOH @ RbOH @ LiOH © NaOH 7‏ 
عند اتحاد عو مع وفرة من الأكسجين یتکون أكسيد یحتوی على ... 
09 هه 0-9 
(الصالحية الجدیدة / الشرقو 


المركب الذی صيغته ر0× لأحد فلزات الأقلاء یعتبر 


ا عادی وعدد تاکسد الفلز فيه (-). (ج) فوق أكسيد وعدد تاکسد الفلز فيه (1+). 


: یا ہے 
(ج) سوبر أكسيد وعدد تاکسد الفلز فيه (1+). () سوير أكسيد وعدد تاکسد الاکسچین فيه (4+ 
(التوجيه / الإسكغارا 


كل الصيغ الكيميالية الآتية تعبر عن مركبات فوق أکسید, عدا او 
و0( © H0,‏ © ر10 0ن 


سوحة صو ب 0611:11:63 6:1112ن 


00 مركب RbO,‏ يعتبر 


اا (المنتزه / الإسكندرية) 
ادی. 9 
() اکسید عادی. © فوق أکسید. 9) سویر انی :ق الكنديياءطا تفط 
نصر فلزی (0۸) له [ E‏ 
کت ) له أكبر حجم ڈری فى دورته, وتتوزع إلكتروناته ق 6 مستویات طافة فرعية. 
ما الصيغة الكيميائية لأكسيد العنصر (/1) عند احداقه : 1 
3 ۷) عند احتراقه فى جو من الأكسجين ؟ (الشرابية / القاهرة) 
:۷۵ © را © Mo‏ ۷00 
© ثلاثة عناصر من الأقلاء 0() ۷(۰) ۰ (2) یتفاعل کل منها على حدی مع الأکسچین, وف للمعادلات الآتية : 
رمع خلت و, 9/4-۷0٥‏ ب xo‏ كله مره 
2 
أى مما يأق يعتبر صحيح ؟ اين تین ال 
© 2 < ۷ < × حسب نشاطها الکیمیانی. (ج) 2 يحتمل أن يكون الروبيديوم. 
© ۷,0 عامل مختزل قوى. (0 2 <۷<× حسب حالات تاکسدهم. 
ما الصيغة الكيميائية للأکسید المثالى لأحد عناصر الأقلاء (/1 ؟ (شمال / السويس) 
راس ت۷۵ © ۷۵ () وميالا 
[)] ما التصنيف الصحيح لأكسيد السيزيوم ؟ (الواسطی / بنى سویف) 
() قاعدة قوية جدًا (ج) قاعدة ضعيفة. ©) أكسيد حامضى. (۵) أكسيد متردد. 
لیا عند استخدام 001 60 من K0‏ لتنقية جو غواصة يستهلك 5101 0 من غاز 00 
ويتكون "٥1‏ (۷) من غاز ر0 
ما عدد مولات كل من () › (۷) على الترتیب ؟ (ہٹھا / القليوبية) 
mol / 30 mol @) 30 mol / 20 mol )(‏ 40 
mol / 40 mol () 45 mol / 30 mol ©‏ 50 
3 ای هاليدات الصوديوم الآتية تكون درجة انصهاره هى الأعلى ؟ 
Nal © 087 © NaCl @ NaF ©‏ 
أى زوج من أزواج العناصر الآنية تتفاعل مع بعضها بطريقة أكثر عنقًا ؟ (العامرية / الإسكندرية) 
ہہ @ ۲۰0۰ 6 CI. Na‏ ® ۶۰۷۵ 
تنصهر جميع كربونات الأقلاء بالتسخين الشديد دون أن تنحلء عدا کربونات ......... (شمال / السویس) 
(1) الليثيوم. (©) الصوديوم. (ج) البوتاسیوم. © السيزيوم. 
ل كل من التفاعلات الآتية تحدث بعنفه عدا ٠...١‏ (طلخا / الدقيلية) 
©) تفاعل انحلال نترات البوتاسیوم. (ب) تفاعل الصوديوم مع الكلور. 
©) تفاعل البوتاسيوم مع الماء. (د) تفاعل اللیٹیوم مع النيتروجين. 


mı 


حسوحه صوبیا ب 07112)60711167ىا 


43 

2 العناصر الممثلة فى بعض المجموعات المنتظمة فى الجدول الدوری 
#8 الفلز (×) من الأقلاء وتتوزع إلكتروناته فى مستوين للطاقة. 
کل مما يلى يعبر عن الفلز (×)» عدا 
(1) تنحل کربوناته بالحرارة. 
(ج) يتفاعل مع الماء مکوثا محلول قلوى. 


ج) له أقل جهد تاین بالنسبة لعناصر دورته. 
(2) له أكبر تصق قطر بالنسبة لعناصر مجمرر 


أل جميع کربونات الأقلاء التالية ثابتة حراریًء عدا ........ ھی نید ني 
LiCO; O‏ © ےد © نٹ EO‏ 
8 عند تسخين نترات الصوديوم يتصاعد غاز .. (بشوای ال 
O NO © NO, © NO O‏ 0 
(دیرب نجم | ارو 


ھ تتفق كربونات الصوديوم مع كربونات الليثيوم ف ٠٠...‏ 
() آثر الحرارة الشديدة عليهما. 
@ درجة انصھار كل منهما. 


(ج) الغاز الناتج من تفاعلهما مع الأحماض. 
() اللون المتكون عند الكشف الجاف. 
استخلاص فلزات الأقلاء من خاماتها 


آ[6) يستخلص فلز الصوديوم فى الصناعة بالتحليل الکھرٹی ل .. - 
() محلول کلورید الصوديوم. (ب) مصهور كلوريد الصودیوم۔ 
© محلول الصودا الكاوية. () مصهور البوتاسا الكاوية. 


عند التحلیل الكهربي لصهور كلوريد الصوديوم يكون العامل المؤكسد و العامل الختزل على الترتيب 


(المنتزه / الإسكدر 


هها سس (نصر النوبة / آموا 
C1 /Na G) ۲9۵ ۱۷۲/۰۲ © Na/CI®‏ 
مركب هيدروكسيد الصوديوم 
ماذا يحدث عند ترك عينة من قشور هيدروكسيد الصوديوم الصلبة معرضة للهواء الجوی 
(المنتزه | الاسکندریا 


لعدة ساعات ؟ 

(؟) تظل كما هى. 
۳۵ أضيف وفرة من محلول هیدروکسید الصودیوم إلى کأس تحتوی على محلول كبريتات الألومنيوم, 

أى مما ياق يعبر عن محتویات الكأس بعد انتهاء التفاعل ؟ 

Na’. A102 « HO ® 

Na* «OH. SOF ر تیم‎ 1,0 © 


(ب) تزداد صلاہتھا۔ © تزداد كتلتها. (د) تقل كتلتها. 


(شرق / الإسکندریأ 
Na* 503 « AKOH), ©‏ 
«SOF, A103 «HO ©‏ 01۳ , "هلا 


مركب کربولات الصوديوم 


(دار السلام / سوفاع 


© الصودا الکاویة. ‏ 2) ماء الجیر. 
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ہج 


۾ الدرس الأول ¢ 

وچ عند إذاية كمية من قشور المادة (×) فى ا ماء وتسخین المحلول الناتج» ثم إمرار الغاز (۷) فيه 

ثم تركه ليبرد تنفصل بللورات من (2). 

ما الذی بعبر عن كل من (06 ء (۷)ء (2) على الترتيب ؟ 

٥0 / NH 9‏ / صودا الغسیل. @ NH, / NaOH‏ / صودا الغسيل. 

Na,CO, ©‏ / 0 / کربونات الصودیوم. © 0( / NH,‏ / كربونات الصودیدم- 
چ أى مما ياق يعبر عن كتلة ماء التبلر بالنسبة لكتلة الملح غير المتبلر فى ا مول الواحد 

من صودا الغسيل ؟ ,H,O = 18 mol]‏ ع 106 [Na C0,‏ اخاخت / وق 

() كتلة ماء التبلر أقل من نصف كطلة ال لح غير التبلر, 


() كتة ماء التبلر أقل من ضعف كطة اللح غير المتبلر. 
(ج) كتلة ماء التبلر ضعف كتلة املع غير المتبلر. 
(م) كتلة ماء التبلر نصف كتلة الملح غير المتبلر. 


أى أزواج المواد الآتية يذوب کل منه على حدى ف الماء مكونًا محلولًا مائيًا ؟ (فاقوس / الشرقیة) 
و ,۸۱0 ۱۰0۰ و NaAlO,‏ « یله 
NaCO, « CaCO, © NaC! . Cu(OH), ©‏ 


ؿ6 ی طريقة سولفای بُذاب الغاز (۷۷) فى محلول مشبع من المادة (00) ثم هرر الغاز (۷) ف الخليط السابق 
وعند التسخين يمكن الحصول على المادة (2). 

ای مما يأق يعبر عن الصيغة الكيميائية لأى من (/18) > 000 ء (۷)ء (2) ؟ 

NH; : ۰۱۷۸۵۰0 NaHCO, : (2)« CO, : (W) © 
Na,CO, : (2)« NH, : ۸ ۵ را‎ : (Y)« NaC!: (X) @ 


(مطای / المنيا). 


بتشابه هيد روكسيد الصودیوم و کربونات الصودیوم فى أن كل منهما ۔۔.......۔ 

() له نفس الكتلة المولية. (ج) يتفاعلا مع الاحماض مکونا غاز و60 

(ج) یتفاعل مع القواعد. © يُستخدما فى صناعة الورق- 

من التفاعلین المقابلين غير الموزونين ؛ و00 + 0ب لا حب اج رکه( 

۰۵01 ریم‎ + X> ۷ + HO, 
(دار السلام / سوحاج)‎ 


ما نوع كل من (×) » (۲) على الترتيب ؟ 
(0) ملح / حمض. @ حمض / ملح. (ج) قاعدة / ملح. () حمض / قاعدة. 


و کل العبارات التالية صحيحة» عدا ......: (کفر الدوار / البحيية) 


© يتفاعل البوتاسیوم بعنف مع الماء. 

(ج) هيدروكسيد السيزيوم قاعدة قوية. 

0 ذوبان هيدروكسيد الصوديوم فى الماء طارد للحرارة. 
(د) كلوريد الليثيوم يذوب فى الكحول ولا يذوب فى الماء. 


موجه صو ب 00:11:1163 00/1112 


43 
الدور الكيميانى الحيوى لبعض الأيونات 


أكثر ا وجودًا فى الخلية الحية» ھی أيونات .......... 
© +0۰ © یا 


العنا: 
اهر الممثلة فى بعض المجموعات المنتظمة فى الجدول الدوری 


© نا 60 
تقوم الخلية الحية بنقل (00) عن طريق (۷)۔ 
أى مما يأق قد يعبر عن (00ء (۷) على الترتيب ؟ 
© “1 / سكر الجلوکوز. © البروتينات / ۸13 
©) ۸ / البروتينات. 2) سكر الجلوکوز / *۸3 
7 2 
اسن ناک ب 
علل ملا يأق 
(۱) يدخل السیزیرم فى ترکیب الخلایا الكهروضوئية. (دنر ار 
(۲) یحفظ الصودیوم تحت سطح الهیدروکربونات السائلة کالکیروسین. 
)٢(‏ لا تطفأ حرائق الصودیوم بالاء. (قلین / کفر ال 
)٤(‏ تُستخدم نترات البوتاسيوم فى صناعة البارود. (النزهة / ار 
)٥(‏ صعوية استخلاص الأقلاء من خاماتها بالطرق الكيميائية المعروفة. (نجع سای 
(1) تزداد كتلة عينة من هيدروكسيد الصوديوم الصلب عند تركها فى الھواء الجوى. (شرق اال 
(۷) تُستخدم صودا الفسیل فى إزالة عسر الماء المستديم. (جنوب الو 
(۸) تلعب أيونات الصوديوم دورًا هاما فى العمليات الحيوية. (نجع حمادن | 
1 أى العناصر الآتية تعتبر من العوامل المختزلة ؟ مع بیان السبب: 
( البوتاسیوم / القلور / السيزيوم / الأكسجين) 
00 وک ہے ء الجوی ؟ مع التفسير. 
كيف یز عمليًا بن کل من : 
(۱) ملح کلورید الليثيوم و ملح کلورید البوتاسیوم. (شمال /السود 
(دشنا/ 


() كبريتات الألومنيوم و کبریتات النحاس. 
ال يتفاعل الفلز (۸) مع اہلاء البارد مكونًا محلول قلوى (8) بالإضافة للغاز (6) القابل للاشتعال» وعند تفاعل الفلا( 
مع غاز الکلور تتكون مادة صلبة بيضاء (0) تعطى عند الكشف الجاف عنها لونًا أصفر ذهبی : 
(۱) اكتب المعادلات الرمزية الموزونة التى توضح تفاعل الفلز (۸) مع 
١‏ الماء لتكوين (8) ۰ ٠)6(‏ 
۲- الكلور لتكوين (0). 
(۷) كيف يُستدل على الغاز (©) ؟ 


(هربن الال 


سوحة صو ب دنا 


(×) ۰ (۷) من الهیدروکسیدات التی لا تذوب ف الماء ؛ (التوجيه | البحيرة). 
ه ارکب ()) : لونه آزرق ویسود بالتسخين, 
٭ المركب (۷) : لونه أبيض جبلاتينى يذوب ف محلول الصودا الكاوية. 


اکتب الصيغة الكيميائية للمركبين (۷(۰۴) فى حدود ما درست. 


اکتب أسماء ورموز ابلواد الكيميائية المشار إليها بالأرقام فى المخططات التالية : 
)0 1 


(o) 


«عند الكاثود» 


۰۲۱۱ : 11١ اكتب الصيغة الكيميائية للمواد من‎ )١( 
۰۳۱ حدد نوع الرابطة فى الرکپ‎ )۲( 
؟‎ ٠۴ ما أثر الحرارة على الرکب‎ )«( 


الامتحا كيمباء- شرح | ۲ث | ترم ان /() 0۱:۰ | ٠٠۵‏ 


سوه صو ب :0:111/200:11:11:63ن) 


استلة تفيل الفسویات لقتنا ف EAN‏ © 


2 


۳۰۴ 7 ۳ 
اختر الإجابة الصديحة مما بين الإجابات المعطاة : | 
ما الشکل الذى يعبر عن الحصول على عنصر الفرانسيوم من عنصر الأكتينيوم ؟ (منوف / رر 
138 7 اس 
136 8 27 36 : 
3 1 
24 اناو 
و 7 132 132 باس" 
9 88 87 86 589 88 87 86 9 88 87 86 89 88 87 86 
عدد البروتونات عدد البروتونات عدد البروتونات مت تا 
9 9 9 ی 


أى الأشكال البيانية الآتية يعبر عن كتل الرواسب المتكونة مرور الزمن عند اضافة وفرة من محلول ۵01 
إلى محلولين مختلفینء يحتوى المحلول الأول على 8 1 من أيونات مق 


والمحلول الثاق على 8 1 من أيونات **۸۱ ؟ (شرق / كفر الشيغ 

3 3 3 3 

5 3 5 5 

11 ۸1 ۶۱ A 

3 3ت 0و‎ E 

يم شم oN. AF‏ 0 پر که 
زی © © O‏ 
كه أى الأشكال البیانیة الآتية يعبر عن التغیر الحادث فى كتلة عينة من صودا الغسيل 

عند تسخينها بشدة ؟ (العامرية / الإسكندرية 


الكتلة الکتلة الكتلة الكتلة 
ون ہے ۳7 5 ۳ ا 
0 3 3 3 


عسر الماه إما أن يكون موق لوجود بيكربونات الكالسيوم فيه أو دائمًا لوجود أملاح +09 , ”ع۷ فب 
ولإزالة العسر يتم تحويل الأملاح الذائبة إلى صورة أخرى غير ذائبة. 


ما الطريقة المناسبة للتخلص من عسر الماء المؤقت والمستديم على الترتيب ؟ (متوف /المتوفية 
(1) إضافة کرہونات الصوديوم / الترشيح. (ج) الترشيح / إضافة كربونات الصوديوم. 
©) التسخين / إضافة كربونات الصوديوم. © التسخين / إضافة كربونات الكالسيوم. 


سوحة صو ب 00611:11:©67 061112 


أى امواد الآتية تستخدم ف تحضير كربونات الصوديوم بطريقة سولفای و (المنعزه / الإسكتدرية) 
H1O . CAO, ۰۱۳۵ ۰۱۳0‏ 

CaCO; « NH, ۰۸۵۵‏ , مہہ 

CaCl @‏ و0 ولا (NH,‏ ۰ وا( ۰ 

HO NH; (00 ۰ NaCl @ 


[أمقة 
الشكل البيانى المقابل : يوضح كتلة الراسب 1 
المتكون فى أنبوبة اختبار عند إضافة وفرة 
من محلول هيدروكسيد الصوديوم إلى 
محلول كلوريد الحديد (111). 

وضح على نفس الشكل البيانى التضیر 
الحادث فى شكل المنحنى عند استبدال 
محلول كلوريد الحديد (111) بمحلول 
كلوريد الألومنيوم» مع التفسير. 


پسوحه صو ب :0:1112060:11:11:63ن) 


| اختر الاجابة الصحيحة سل من @ : @ 


لگا يستهلك 05001 من الغا اذى يعكرماء جر رشق و1001 0 من ارکب الذى بستنم 
أ الأجواء المغلقة لينتج 1301 (۷) من کربونات البوتاسيوم وكمية من الغاز الذى يساعد على الاشتعال, 


|| أى هما يلى يعبر عن قيمة کل من  )(‏ (۷) على الترتيب ؟ 7 
۱ 0 01ھ 0.5 من (×) / ٥٥د‏ 0.75 من (۷)۔ © ادص 1 من (×) / 91 0.5 من (۷), 
06۳016 من 00 / 01ص 1 من (۷)۔ )© امم 05 من 0۵ 7 ۳0۱ 1 من (). 
/ © يتشابه أيون *(,0111) مع أيون *(140) ف أن کلاهما ............. 
| (0 من الائیونات. (ج) یتضمن روابط تساهمية فقط. 


© من العوامل المؤكسدة. 
(د) یتضمن رابطة منشاها زوج إلكترونات حر من أحد ذراته. 


لا آى الرکبات الآتية تكون قيمة الزاوية بين الروابط التساهمية فيه أكبر ما يمكن ؟ لا 
EO‏ © كيلا NH, O ۲,0 ٩‏ 
39 الشكل امقابل : يعبر عن أحد الظواهر التى تدرس ی 


ف علم الکیمیاء الفيزيائية. ما اسم هذه الظاهرة ؟ 

وما الذی يشير إليه کل من (×) »(۷) على الترتیب ؟ 

© الخمول الکیمیاتی / کروم / إلكترون. 

(ج) الخمول الکیمیائی / آلومنیوم / أكسيد آلومنیوم. 

© الکبروضوئية / ليثيوم / بروتون. 3 

(ه) الكهروضوئية / سيزيوم / إلكترون. 0 

((@@ ترتبط جزيقات الماء قاشع بروابط هيدروجينية. كل من العبارات الآتية صحیحقہ عدا ... 
© ينصهر الققج عند  0*©‏ , 

@ الرابطة البيدروجينية أكثر طولا من الرابطة التساهمية فى عينة من اللج. 

(ج) الروابط الهيدروجينية أقوى من الروابط (11 - 0) فى جزیثات الثلج. 


(د) عدد الروابط الهيدروجينية أقل من عدد الروابط التساهمية فى عينة من اللج. 


)0۳ اميو 
+ 


© ما الشكل البياى الذى يعبر عن التغير الحادث فى كتلة ع 1 من نترات الصوديوم عند تسخينها بشدة ؟ 
1 الكتلة (ع) الكتلة (8) الكتلة (ع) الكلة لها 


1 
۱ 10 10 10 8 
1 95 95 95 5 
ا سا الزمن ے۔ الزعن الزمن 0 
J im) ° J (mim ٣-0" 1‏ 


چ 


١ 2 ۵ 
9 


۱4۸ 


سوحة صو ب 6611:11:67 دنا 


کو موس یش تتسد اختبارات على الشهر الثانى 6 


او الشكل المقابل : يوضح مقطع من الجدول الدورى. سم 
ما الحرف الذى يدل على العنصر الذى يتميز 3 
بإنه لين ويتفاعل بعنف مع الماء ؟ 8 
AO‏ 89 1 
5 16 
عنصران (06 ۰ (۷) ينتج عن تفاعلهما ما مركب صيغته ۷ يذوب ق الماء مكونًا محلول جيد التوصیل للكهرباء. 

] ای مما یأق يعبر عن كل من العنصرين ۰00 (۷) على الترتيب ؟ 

| (0 ماغنسيوم / کلور. ©) صودیوم / كبريت. 

| © أكسجين / کربون. (8) نینزوچین / اکسچین. 

© ما التفسير العلمی لارتفاع درجة انصهار الليثيوم (181*67) عن درجة انسهار الصوديوم (98*6)؟ 

۳ 7 

| ©) عدد إلكترونات تکافؤ اللیٹیوم أكبر من عدد إلكترونات تكافق الضوديوم. 

(ج) الصودیوم أكثر نشاطًا من الليثيوم. 

| © الصوديوم أكثر ليونة من الليثيوم. 

| ©) قوي التجاذب بین الأیونات الموجبة وسحابة الإلكترونات المحيطة بها تكون أقوى فى الليثيوم عنها 


> 


۱ کی الیو 
9 


الأسئلة المقالية من 68 : 2ا 
حدد ترتیب آزواج الالکترونات للجزیء الذی تحتوی الذرة ا مرکزیة فيه على 2 زوج إلكترونات ارتباط » 
1 زوج إلكترونات حر» مع كتابة الاختصار المعبر عنه. 


0 ما نوع وعدد الروابط فى جزیء ,۸1181 ؟ 


عينة من ملح صلب مجهول عند الکشف الجاف عنه تلون اللهب بلون قرمزی وعند تسخین الملح بشدة حتی 

6 قل وزن العينة لتصاعد غاز یعکر محلول ماء الجير الراثق : 

(۱) ما الأنيون والكاتيون المكونين لهذا الملح ؟ 
٭ الكاتيون : 3 

0 اذا قل وزن عینة الملح عند تسخينها إلى 100070 ؟ 


مع كتابة المعادلة الرمزية الموزونة الدالة على التفاعل الحادث. 


... : الأنيون‎ ٠ 


سوحة صوییا ب 6611:11:67 انا 


<> اختر الاجابة الصحيحة للأسئلة من @ : © 

® تركت عینتین نقيتين من السیزیوم والفرانسيوم كتلة كل منها 8 1 فى وعاء مغلق. 

| ما كتلة هذه العينات بعد مرور ۲¡" 40 ؟ 

| © ع 1 من 8/05 1 من :5 © ع 025 من 5© / چ 0.5 من 7 

| 6ع من :© رع 0.25 من :۳ () و 125 من 05 / 8 1.5 من 56 

(@ الشكل المقابل : يوضح خلية التحليل الكهربى لمصهور يوديد البوتاسيوم. 

أى التفاعلات التالية تحدث غند المصعد ؟ (دشنا / قن 
کش کے 

26,0 حمت 26 + تون 

0 

2K) حب‎ 20+ 0 

© 267 + یم حب م21 

© 21 حب 26 + رم رآ 


© افترض أربعة طلاب النتائج التالية عند إضافة الماء إلى 160 20 


© يتجمد الماء. © يتصاعد غاز. 
(ج) يتكون راسب. () يتكون محلول قلوى. 
© أى المركبات التالية تکون الزاوية بين الروابط فيه هى الأصغر ؟ (المنتزه / الإسكتدرية 
NH, ©‏ و گرا 
© و50 فاك 
0 الرابطة الفلزية تعتبر نوعًا من الروايط ............ (المطرية / الدقيلية 
© الايونية. © التساهمية. 
(ج) الإلكتروستاتيكية. (د) التساهمية غير القطبية. 
عند حرق الصودیوم فى وفرة من غاز الأكسجين یتکون المركب (×) والذی یتفاعل مع حمض الهیدروکلوريك 
مكونًا النواتج (۷). 
آی مما يأق يعبر عن المركب (×) و النواتج (۷) على الترتيب ؟ 
NaCI + HO, / Na,0, © NaCI + HO / NaO ©‏ 
NaOH / NaO G) NaCl + HO, + O, /NaO, ©‏ 
© أى الاختصارات التالية بمثل جزىء قطبى شكله الفراغی زاوی ؟ 
O‏ توكلم © يكلم 
AXO |‏ © رن 


0۳ 


سوج صو ب :0:111200:11:11:63ن) 


يأق ہس اختبارات على الشهر الثاتن € 
)2 أى مما يأق يعبر عن مکونات البارود ر یں 6 
NO, « NaNO; ١5 O‏ 6 ف صناعة الیل و 


۱ (الشرابية / القاهرة) 
| ۱۲۵,۰۹۵ 9 0 
) تیب أز NaNO, <P. CO‏ 
يتشابه ترتيب أزواج الارکر  .‏ 
BF; O 6‏ £ 6 د 8 ف الأزواج الآتية, كفا مس (أشمون / المنوفية). 
cH, / CHCl © NH, / HO‏ 
CHCl ©‏ / اميق 


أجب عن الأسئلة سید © . ی 


۵0 مد عبرو ا و باه 
ون 3 ١‏ *الأصفر الذهبى فى حالة 0 ٭ البنفسجى الفاتح فى حالة *2 
أى هذه العناصر تتبعث من الإلكترونات عند امتصاص طاقة من الضوء المرثى ؟ مع التفسيو. 


(()) ما نوع الروابط الموجودة فى عينة نقية لكل من + 
)١(‏ کی () كير 


( یتفاعل العنصر (۸) مع غاز النيتروجين وتتتج المادة (8) التى تتقاعل مع الماء 
مكونة هيدروكسيد الليثيوم وغاز (©). 

اكتب المعادلات الرمزية التى توضح تفاعل : 

(۱) العنصر (8) لتکوین المادة (8). 


(؟) المادة (8) لتكوين الغاز (0). 


خ 722222222" 
سوحة صو ب Ca TET‏ 


|4 تتكون المجموعة 5۸ من خمسة عتاصر هی . 
۱ 


1 التوزيع الإلكتروى 2 الرمز و العدد الذرى 
1 


2 ,25 , [130] . النيروجين 


5p‏ ,44 ,522 , [ع1] الأنتيمون 


67 ,541° ,“4 ,65 , [ع6] البزموت 


لاتقو ناشن 
والجدول التالی یوضح مرکبات هذه العتاصر فى الطبيعة ؛ 


الاباتیت ر(م۳۵)یفت. CaF,‏ 
«ملح مزدوج لفلورید وفوسفات الکالسیوم» 


انتشازا فى القشرة الأرضية» 


62222002023332 : 
50000000008806 | 


العنصر مركباته فى الطبيعة 
فوسقات الكالسيوم الصخری  ٠‏ 
الفوسفور (ط) و00 
«أكثر عناصر الجموعة (5۸) ۲ 


الزرنیخ (۸۶) کبریتید الزرنیخ مگرع۸ 
الأنتیمون (810) کبریتید الأنتيمون پگردا5 
سس كبريتيد البزمرت ,5رذظ 


0۳ 


سوه صو ب 07112)60711167ىا 


م3 ,352 , [ع[] الفوسفور ات 89 
aja)‏ 
200000 
]A[ ,4, 34, 4p‏ الزریع 00-2 


ه المجموعة منتشرة فى الطبيعة باستثناء النيتروجين الذى يمثل ج حجم الهواء الجوى تقریا 


بللورات كبريتيد الأنتيمون الزرقاه 


> الدرس الثانن 


۾ نب الطابع اللافلزى على خواص عناصر هذه 
| الجموعة» وحتی عنصر البزموت - الفلزى - [ES‏ رودم 
۱ 0 - 


| فان قدرته على التوصیل الکهربی ضعيفة. 


۾ تزداد الصفة الفلزية لعناصر هذه الجموعة 
| پزيادة العدد الذری للعنصر. ۲ وتا 


0 اختلاف عدد ذرات جریئات عناصر المجموعة 5۸ 


4 يختلف عدد ذرات جزىء کل عنصر من عناصر هذه الجموعة, کالتالی : 


العنصر عدد الذرات الک ونة للجزیء رمز الجزیء 
لے سس عد ہے سم 
النيتروجين يتكون الجزىء من ذرتين با 


الفوسقور ۲ 
E‏ تتکون أبخرتها عند درجة حرارة عالية ہں- چس 

بحر رجہ راو ب ۸ 

سسجت من جزيئات رباعية الذرۃ 1 

Sb, | الأتيمون‎ 


9 علل : يشذ البزموت عن الفازات, رغم انتسابه لها. 
لان ت يله للكهرباء ضعیف: كما أنه فى درجات الحرارة المرتفعة تتكون أبخرته من جزیئات ثنائية الذرة 
على عكس معظم الفلزات التى تتكون أبخرتها من جزيئات أحادية الذرة. 


الامتحادة کبمماء - شرح/ اث ترم ٹان /(م : )٠١‏ 


حسوحه صو ب این 001112 


۱ 
43 
ل ۳۴ العناصر الممثلة فی بعض المجموعات المنتظمة فى الجدول الدوری سس سر 


4 تتراوح أعداد تاکسد عناصر المجموعة 5۸ فى مرکیاتھا الختلفة بين (5+ : 3-) 


۱ :-- تشارك ب 3 إلكترونات. 
لأنها يمكن أن | 3 
ل تفقد حتى 5 إلكترونات. 


۱ 
۱ 
4 والجدول التالی یوضح أعداد تأکسد عنصر النیتروچین فى بعض مرکیاته ٠‏ 


أ المركب الصيغة عدد تأکسد الئیتروچین 
۱ النشادر 1 NH,‏ 3 
۱ الھیدرازین NH,‏ لينل - (NH,‏ و 
]| الهيدروكسيل أمين NH,OH‏ 1- 
ا النيتروجين zero N,‏ 
۱ أكسيد النیتروز ها 1+ 
| أكسيد النيتريك No‏ میا 2+ 
ثالث أكسيد النيتروجين NO,‏ 43 
ثانی أكسيد النيتروجين NO, NO,‏ 4+ 
خامس أكسيد النيتروجين NO,‏ 5+ 


3 
2 عل: أعداد تأكسد النیتروچین فی المركبات الأكسجينية موجبة. بينعا فى المركبات الهيدروجينية سالبة. 'الزرة ادخ 


لان السالبية الكهربية للنیتروچین قل من السالبية الكهربية للاکسچین وأعلى من السالبية الكهربية للهیدروچین 


ره هر ور یا 


تزداد السالبية الكهربية 
_ انه لم 
أى من أزواج ا مواد الآتية يكون للنيتروجين فيهما نفس عدد التاکسد ؟ (شرق / كفر الشيغ) 
NO . HNO, @ HNO, « N0, ®‏ 
NO®‏ ۰ ولا 10,0 « HNO,‏ 
الحل : الاختیار الصحيح : ... 
13 
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ظا 
وتتفق فى الخواص الکیمیائیة 


جح ظاهرة التاصل فى اللافلزات الصلبة فقط ... 


| تواجد العنصر اللافلزی الصلب فی أكثر من شكل بللورى. فوسفور أحمر 


۱ يختلف كل منها عن الآخر فى ترتيب الذرات وعددها ‏ 
پ الجدول التالى یوضح بعض انصور التآصلية لعناصر الجموعه 5۸ : 


1 
۱ 
۱ 
1 


فوسفور أبيض 


العنصر الصور التاصلیة 

الفوسفور شمعى أبيض , أحمر ‏ بتفسجى 

الزرتيخ ‏ | شمعى آصفرء أسود , رمادی ا 
الأنتيمون أصفر ؛ أسود 


2 عثل: النیتروچین والبزموت ليس لها صور تآصلية. 


لان النیتروچین عنصر لافلزى غازی والبزموت عنصر فلزی, والغازات والفلزات ليس لها صور تا 


4 تکون جمیع عناصر الجموعة 5۸ أكاسيد صیفتها : ٭ و0 ول ۰ ۵ 

4 بعض أكاسيد هذه العناصر حامضية وبعضها متردد والبعض الآخر یتمیز بصفة قاعدية. 

4 تزداد الصفة القاعدية (تقل الصفة الحامضیة) لهذه الاکاسید بزيادة العدد الذری لعتاصرهاء 
| كما یتضح من الجدول التالى , 


الع أكسيدة نوع الأكسيد 
N‏ كد 

P0, 4P ۱‏ أكسيد حامضی 

کرو ,۸۵,۵ 
۳ ,5,0 أكسيد متردد 
نظ چ كنا ادي 


پسوحه صو ب 07112)60711167ىا 


5 
2 4 العناصر الممثلة فی بعض المجموعات المنتظمة فى الجدول الدوری ہے لعسيو 


4 تتفاعل معظم عناصر المجموعة 5۸ مع الهيدروجين مكونة هيدريدات (مركبات هيدروجينية)» 


| يكون عدد تاکسد العنصر فيها 3- 
| كما فى : 5 

| © النشادر یا[ © الفیسفین ,711 
4 ونژ لوجود زوج إلكترونات حرء , فى غلاف تكافق الذرة المركزية لكل مركب من هذه المركباتء 


AsH, الارزین‎ )۴( 


| فإنه يمكنه أن يعطى هذا الزوج لذرة أو أيون آخر مکوا رابطة تناسقية 
نات 
4 ویٹا م على أن قاعدية الهيدريد تتوقف على مدى قدر ذرته الركزية على منح زوج الإلكترونات الحر 


| أى استقبال بروتون من مادة أخرى؛ فان قاعدية النشادر تكون أقوى من قاعدية الفوسفين. 
RH, + 11,0 > NH, + OH ۱‏ 
اس 


أيون اليم 


PH, + H0 ی‎ PH, + OH 
أيون الفوسفونيوم الفوسفين‎ 


خواص هيدريدات عناصر ر المجموعة 5۸ 


. غير ثابتة حراويًا حيث يؤدى التسخین الهين إلى تفككها‎ » ١ 
الجموعة 5۸ بزيادة العدد الذری للعنصر المرتبط بالهیدروچین؛‎ 


+ تقل الصفة القطبية لهيدريدات عناصر 
وبالتالی تقل قابليتها للذوبان فى الماء. 


9 علل : درجة ذوبان الفوسفين فى القاء أقل من درجة ذوبان النشادر ٠‏ 
لان قطبية الفوسفين أقل من قطبية النشادر حيث أن الفوسفور يلى النيتروجين مباشرة فى الجموعة 5۸ 
والسالبية الكهربية للفوسفور أقل مما للنيتروجين. 


(التوجبه / الإسماعيلية) 


هدفنا تفوق وليس مجرد نجاح 


لهذا 


سوحة ضوئیا ب 6611:11:67 6:1112نا 


35 
| یر النيتروجين أشهر عناصر المجدومة 5۸ 00-900٣٣۳٣‏ 


ا وا خفنب عم بعض خواصه الفيزيالية. 
١‏ 8ا اعم خواصه ملد 8 اثهرمباته ۱ 


ہے یچ سس من الهواءالجری تتبع نفس هذه الخطوات فى ت تحضیر 


ات 9 ي غاز النيتروجين فى الصناعة 
| ہہ كني لجرو على المستوى التجاری 
| ويخار الماء. 

| هغاز الاکسچین. 


باستخدام الجهاز الموضح بالشکل التالى, كما يلى : 


جھاز تحضير غاز النيتروجين فى المعمل من الهواء الجوى 


|« يتم تنقیط تيار من الماء بیطه فى زجاجة متسعة فيغر هواءها فى | | 
ه محلول هيدر وكسيد الصودیوم (الصودا الكاوية) للتخلص من غاز ثانى أكسيد الكربون. 


HO‏ + ۷۷۷۹93 ی۹ ۹ ۷ئ 


(وه)3 
كربونات صوديوم 


0 


| » يمرر ما تبقى من الهواء على كل من : 
٭ حمض الكبريتيك المركز لامتصاص بخار ا ماء, 
٭ خراطة نحاس مسخنة لدرجة الاحمرار للتخلص من غاز الأكسجين. 
4 
م2600 مك رہ + ت2 
أكسيد نحاس 


| + يُجمع غاز 


1 


النيتروجين فرق الزئبق للحصول عليه جافً . 


سوخه صو ب 601067 00000 


.وےدوسسم وی کٛٔوپیسمےےہےچچتس .و 


| ٭ يستخدم الجهاز الموضع بالشکل التالى فى تحضیر غاز 
۱ بس لجل يرج وو لان 
أخف من ا ماء وشحيح الذوبان فيه. 


بازاحة 5 لأسفل ٠٠‏ 


جهاز تحضير غاز اللیتروچین من محلولی نیتریت الصودیوم و کلورید الامونیوم 


۵ 
NaCl,‏ + دن حك ا٤ا NH,‏ + پر0 
لوم e‏ 
سس شريه سردي 


كلوريد صودیوم نیتریت آمونیدم 


بجمع العادلتین 1 7 
8,۴ + 
کب + 0ر28 + مت( ج رياه )2 


5 کلورید صوديوم كلوريد آمونیوم 


(۱) غاز عديم اللون والطعم والرائحة. 

(؟) أخف من الهواء لاحتواء الهواء على غاز الاكسجين (8/001 32) 
الأثقل من غاز النيتروجين (01ماع 28). 

الذوبان فى ا )اء (377 ٩۲‏ (0ي11) mL (NJ/1L‏ 23). 


(۲) شحيح 

(؛) متعادل التأثير على ورقتى عباد الشمس بلونیهما. 

(ه) كثانته (8777 نه با/ع 1.25). 

(0) درجة غليانه ©”159,79- ای أنه يمكن إسالته هو وترومين مساق 
عند هذه الدرجة فى الضغط الجوى العتاد, 


mm 
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او لتنامع لام 
أو بالتسخين الشديد ... 022 
| اسعية کسر الرابطة الثلاثية بين ذرتی 


دك لاتق إلا فى وچو د 


فجود شرر كبربى عند 53010 أو قوس كهربى عند ”3000 


۱ النیت 
۱ لنيتروجين (:۱۱ برع فى الوزیء 
) الجدول التالى يوضح تفاعلات غاز زین ) فى الجزىء منه 
| وت موس 
۱ 
۱ التفاعل الکیمیان سے 
5 المعادلات المعبرة عنه 
ا 5 غا“ ال“ سم 
)١( |‏ يتفاعل غاز النيتروجين مع غاز الهیدروچین ( وا 
فى وجود شرر گھریسی عند 0 موا لك كد ۴ + رل( 
غاز النشادر (ي2]]1). او 3 
| () يتفاعل غاز النيتروجين مع غاز الاكسجين (ر0) قوس کهربی 
Nag) + Ox) 006 NO 1 5‏ 
فى وجود قوس كهربى عند 300050 مکونا أكسيد النيتريك 
غاز أكسيد النيتريك (70) الذى سرعان ما 3 5 - 
تاکسد إلى غاز ثاذ ترو“ )2 ععمسمییر نت 
یتاکسد إلى غاز ثانى أكسيد النیتروچین (ر۸0) دنی اقب اوی اقا 
(۲) يتفاعل غاز النيتروجين مع الفلزات (كالماغنسيوم) | میالع حش یلا + م3۷02 
فى درجات الحرارة العالية مكوئًا نيتريد الق | نیترید الملغنسيوم 
الذى يتحلل بسپولة فى الماء ویتصاعد | یر(3(48)08 حب )61,0 + رم راليعة 
: غاز النشادر. دك + 
)٤( | |‏ یتفاعل غاز النیتروچین مع کربید وا ی رن 
اة قوس كهريى عند "3000 مكوثًا | "مرا درس و( + ہت 
فى وجود قوس كهربى 56 
سیانامید الکالسیوم (,6061). سیم الكالسيوم 
لد 
2 2 علل :یستخدم سیانامید الکالسیوم کسمادزراعی. یں 
لأنه يعتبر مصدرًا للنشادر عند الرى. 
بہہقال + م6060 حب م9یال3 + ہر ہہ 
سپانامید الكالسيوم 


نشادر 


سوحه صو ب 67112)6:0:111167یا 


3 4 العناضر الممثلة فى بعض المجموعات المتتظقة فى الجدول الحوری سس کم 


NH,CI 


| (۷) ضع فی الدورق كلوريد الأمونيوم 
وهيدروكسيد الكالسيوم (الجير المطفا) ,(1)011© ؛ 
وفى الأنبوية ذات الشعبتین أكسيد کالسیوم 
(جیر حى) 80 ليعمل كمادة مجففة. 


0 خن محتويات الدورق» ثم مور الغاز الناتج على 
الأنبوية ذات الشعبتین للتخلص من بخار الماء. جماز تحضیر غاز النشادر فی المعمل 
05 تقبل غاز النشادر التصاعد فى المخبار 


بإزاحة الهواء لأسفل. 
CaCl + 280 + 3203‏ مھ Ca(OH)‏ + ال 
a ۰‏ ماء كلوريد کالسیوم ERS‏ ع 
٤پ‏ 3 
SNH,‏ مس 


ما العامل المجفف الذى بلزم استخدامه لتجفيف عينة رطبة من غاز 
© أكسيد الماغنسيوم. 

(ج) حمض الكبريتيك المركز. 

(ج) فیدروکسید الألومنيوم. 

© حمض الكبريتيك المخفف. 

هکره الحل : 

٠+‏ غاز التشادر له خواص قاعدية. 

ک یلام لتجفيفه استخدام مادة قاعدية (کاکسید الماغنسيوم) لا تتفاعل معه, 


انحل ؛ الاختبار الصحيع 1 


سس 


Mm 


ا نک 


سوحة ضوتها ب 6011:1167 6:1112ن) 


اليوط کک کس ےو ےپ ر نر ب زوز لٹا 


سینا العالان هابر - بو تقو 
ب استحدث !+" ٩‏ د 7 بوش طريقة لتحضير غاز النشادر فی الصناعة, بإمرار غازی النيتروجين والبیدروچهن 


على عوامل حفازة (حدید» مولبيدنيوم) تحت ضفط اه 200 وعند درجة حرارة 5000 
Nag + 3H EME, NH‏ 


200 atm / 6 

۱ لے 

| (۱) غاز عديم اللون ذو رائحة نفاذة. 

۱ 

١‏ (و) أخف من الهواء» لذا یُجمع الغاز بإزاحة الهواء لاسفل, 

| (م) غاز لا یشتعل ولا بساعد على الاشتعال, حيث یطفی الشظية المشتعلة عند تقریبها إليه. 

| () شره الذوبان فی الاء مكوبًا محلول قلوی (هیدروکسید الامونیوم), يتلون باللون الازرق 
عند إضافة قطرات من صبفة عباد الشمس |لیه, كما یتضح من التجربة التالية : 


| تجية سفورة 6 
' الخطوا 
)١( '‏ کون جهاز النافورة كما بالشکل مع مراعاة ملء : 
٭ الدورق السقلی بمحلول مائى محمض بأحد الاحماض 


مضافًا إليه قطرات من صبغة عباد الشمس غاز تشاد 
قيتلون المحلول باللون الأحمر. ا 
٭ الدورق العلوى بغاز النشادر. الأمونيوم 
(5) ادقع تیار من الهواء فى الدورق السفلی. دای 
الملاحظة الاستنتاج 


(۱) اندفاع المحلول الأحمر من ٭ غاز النشادر شره الذوبان 
الدورق السفلى إلى الدورق ١‏ فى الماء. 
العلوى على هيثة نافورة. .| 

() تح ول لون لمحلل الاحعر ‏ ٭ المحلول المائى لغاز النشادر 


محلول ماق محمضِ 
باحد الاحباش مضافاً 
إليه فطرات من 


عند اندفاعه فی الدورق ' (محلسول هيدروكسيد الامونيوم) ا صبقة عباد الشمس 
2 8 1 ور 
العلوی إلى اللون الازرق. ‏ قلوی التأثير على صبغة عباد الشمس, 
| بي ۱۱0 حس 9یا( ریا( 
۱ ۱ مریم 


الاومتحادا یاه -خرح ٢|‏ ٹ نم نان /(۲ :0۱۲ [۱] 


حسوحه صو ب 07112)60711167ىا 


3 4 المناصر الممثلة فى بعض المچموعات المتتظمة فى الجدول الدوری کے 


E? 
یعتبر غاز النشادر آنهیدرید قاعدة. سز‎ )١( 
لأنه يتفاعل مع الماء مكوئًا هيدروكسيد الأمونيوم (قاعدة ضعيفة)»‎ 
ويتفاعل مع الاحماض مكونًا آملاح فقط.‎ 
جفية غاز النشادر عند تحضيره فى المعمل. (قطور / الفريق.‎ 


(۷) لا يستخدم حمض الكبريتيك المركز 
لان غاز النشادر أنهيدريد قاعدة يتفاعل مع حمض الكبريتيك مكوثًا كبريتات الأمونيوم. 


2 
روم 50ر (NH)‏ کا یج 
ت الامونیم 


0 2 .ے7 


يحترق النشادر تبعًا للمعادلة : 6H0,‏ + و2 حب 30+ ند 
المتفاعلة و الناتجة فى التفاعل السابق ؟ 
(ج جميعها شحيحة الذربان فى الا 
© جميعها عديمة الرائحة. 


ما وجه التشایه بین كل من الغازات سڈ ا 
() جميعها أثقل من الھواء۔ 
(ج) جميعها عديمة اللون. 


الحل : الاختيار الصحيح ! .. 


| ا منغ شار 
٭ عند تعريض ساق زجاجية مبللة 
5 بحمض الهيدروكلوري ل المركز 
(يتصاعد منها غاز کلوریسد الهيدروجين) 
إلى غاز النشادر» تتكون شحب بيضاء 
كثيفة من كلوريد الأمونيوم (مادة صلية تتسامي). 


واي NH,‏ جب. 110 + ید 
۱ كلوريد أمونيوم کلورید هيدروجين امونیا 
| ع الکشف عن غاز النشادر 


التسامى هو تحول المادة من الحالة الصلبة إلى الحالة الغازية مباشرةٌ, 
دون المرور بالحالة السائلة 


۳1 
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> الدرس الثائى 


۱ جات 

٢‏ رومواد الازمة لتحضير النيتروجين من یرد اللیٹیوم؟ (ذرق / کفر الشيخ) 

م الا , حمض الهيدروكلوريك » نترات البوتاسيوم. 

چ الماء » نيتريت البوتاسيوم ۰ حمض الهيدروكلوريك. 

و الأكسجين نیتریت البوتاسيوم ؛ الماء. 

م الاكسجين ؛ الهيدروجين ؛ نترات الصوديوم. 

معرة الكل نس سس 

, عند اضافة ا ماء إلى نيتريد اللیئیوم یتصاعد غاز النشادر. 
او 


. يتفاعل غاز النشادر مع حمض الهيدروكلوريك مكونًا كلوريد الأمونيوم. 
سر حب HCI‏ + روط 


سس حب 38,0 + راون 


یتفاعل كلوريد الأمونيوم مع محلول نیتریت البوتاسيوم الساخن مكونًا غاز النيتروجين. 
A‏ 
A KCI, + 20 + Nagy‏ ریم 10 + رمع ظا( 


العل : الاختيار الصحيع : © 


0 الامونیا (النشادر) و صناعة الأسمدة 
اس 7 

3 ضمن الواد العضوية وغیر العضوية المكونة للتربة 
ية النبات. لأنه عنصر هام فى ترکیب البروتین. 


۾ يوجد النیتروچین فى الترہ 
ويعتبر من أهم مصادر تغذ؛ 
) ریمرور الزمن تقل كمية النیتروچین فى التربة؛ لذا يجب تعویضها بإضافة : 
٭ الأسمدة النيتروجينية (الأزوتية). 

٭ الاسمدة الطبيعية (روث البهائم). 

| وبالرغم من أن النيتروجين یشکل حوالى ج حجم الهواء الجوی؛ 
إلا أن النبات لا يستطيع أن يستفيد منه بش كله الفازى» 
ومن هنا جاءت فكرة إمداد التربة بعنصر النيتروجين 
على هيئة أملاح الأمونيوم واليوريا التى تذوب فى ماء الری يشكل غاز النیتروچین 
وتمتصها جذور النباتات. ي حجم الهواء الجوی 
4 ويعتبر النشادر المادة الأولية الرئيسية التی تُصنع منها 


باقی مكونات الهواء الجوى 
1% 


٠‏ الأسمدة النيتروجينية الفوسفاتية. 


ار بج 
a‏ 


حسوحه صوبیا ب 07112)60711167ىا 


العضوية (أملاح الأمونيوم) 
عن طريق تفاعل الأمونيا مع الحمض المناسب. 

: ومن الاسمدة النيتروجينية غير العضوية‎ ٩ 

ساد قبي 
(طريقة اتحضیی) 


ات الامونیوو 


يُحضر بتفاعل الأمونيا مع حمض النيتريك يُحضر بتفاعل الأمونيا مع حمض الکبریتیل 
جم مارا 
NH,NO3 aq)‏ > ری 30 + یبال( NH,)2SO4 aq)‏ 20 + رال 
نترات الأمرنيوم كبريتات الاموڈیوم 
(سلفات النشادر) 
الخواص 


٭ يحتوى على نسبة عالية من النيتروجين (3590). | ٭ يعمل على زيادة حموضة التربة, 
٭ سريع الذوبان فى الماء. لڈا يجب معادلة التربة التى مُسمّد 
٭ الزيادة منه تسبب حموضة التربة. بهذا السماد بصفة مستمرة. 


2 علل : يضاف الجير المطفا ر(2)013© إلى التربة التی تسد بكبريتات الأمونیوم. 


لمعادلة الترية حیث أن کبریتات الأمونیوم تعمل على زيادة حامضيتها. 


ص ٥مھ‏ = HPO,‏ + اليك 


فوسفات الأمونيوم حمض الأرثوقوسفوريك 


وهو سريع التأثير فی التربة ویمدها بنوعين من العناصر الأساسية, وهما النيتروجين والفوسفور. 


سوحة ۳ +¬ 6011:1167 6:1712نا 


سوحة صوبيا ب 6611:1167 061112 


(| ملاحظات على بعض الاسمدة لور 
(۱) سماد الييريا : 


۾ يحتوى على نسبة عالية من النيتر 


سس 4 الدرس الٹائں 


کس ا ا جين (4616). 

و يعدبر من انسب ا2سمد؟ الت شاد 
تر مر لٹی تستخدم فى الا 
الحارة لان درجة الحرارة المرتفعة تساعر ۴ 


سرعة تفككه إلى أمونيا وٹائی أكسير الكربون 


() سماد الستقبل التيتروجينى (الامونیا اسان : 
+ يتميز عن الاسمدة الآخری با 


تسمید التریة بالیوریا 


وک کے رتفاع نسبة النیٹروچین فيه (8296), 
+ يضاف للتربة على عمق حوالى دن 12 


تضاف الأمونيا المُسالة للتربة 
على عمق د 12 


سے 20 ۱ 
سماد نيتروجينى يكون على هيئة سائل ثقيل القوام؛ يتحول عند تعرضه للهواء إلى بخار. 
أى مما يأتى يعبر عن هذا السماد والطریقة المناسبة للاستفادة منه عند إضافته للتربة ؟ 


الاختيارات السماد الطريقة المناسبة للاستفادة منه عند إضافته للتربة 
| 0 سماد نترات الأمونيوم إضافة حمض الكبريتيك المركز | 
| © | سماد كيريتات انیم إضافة حمض | ۳ 
اھ ا هب سا 
و سب مرج ا 


الكل : الاختيار الصحیع  ٠٠٠...‏ 


4 العناصر الممثلة فی بعض المجموعاث المنتظمة فى الجدول الدوری ر 


ات حمض النیتزيك 1130 


1 


)١( ۱‏ كوّن الجھاز الوضح بالشکل التالی ؛ 

| (0) ضع فى العوجة الزجاجیة ملح نترات البوتاسيوم وحمض الكبريتيك الرکز؛ 

| وضع القابلة فى حوض به ماء بارد. 

| (6) سخن محتويات المعوجة بشرط أن لا تزيد درجة الحرارة عن 100€ 
واستقبل الحمض المتكون فى القابلة. 


معوجة 
زجاجية 


جماز تحضير حمض النيتريك فى المعمل 
1 200 
٥لا‏ + KaSO,ay‏ عبشي مکی * مد 


كبريتات بوتاسيوم حمض كبريتيك مركز نترات یوتاسییم 


| () يتلون باللون اللسر عند إضافة قطرات من صبغة عباد الشمس إليه. 


٭ أثر الحرارة عليه. 
٠‏ تفاعه مع الفلزات. 
٭ ظاهرة الخمول الکیمیائی. 
» حمض النيتريك عامل مؤكسد قوى ... َل الله ينحل بالحرارة معطیًا غاز الاکسچین۔ 


A 
411۷0: م20 جرب‎ + ANO) + ود‎ 


اکسچن ‏ ثالي اکسید نيتررجين ماه سض نیتريك مرکز 


۱ 3 جو 5 
| (م) عامل موکسد قوى - وخاصةً الحمض الرکز منه - ويتضمح ذال من 


0 


ایا ب UOaNVICOaTTLET‏ 


فاعل حمض النيتريك مع الفلزات 
یقاس هم مع الفلزات بصفته عامل مؤکسد. ویتضح ذلك مما يلى : 


التفاعل الكيمياق 


() يتفاعل حمض النیتریسك مع 
الفلزات التى تسبق الهيدروجين 
فى السلسلة الكهروكيميائية 
(متسلسلة النشاط الكيميائى) 
مكونًا نترات الفلز والهيدروجين 
الذرى الذى یختزل الحمض مكوئًا 
غاز أكسيد النيتريك (۷0) وماء. 


(,) يتفاعل حمض النيتريك مع 
الفلزات التی تلى الهيدروجين فى 
السلسلة الكهرركيميائية, 
لان الحمض عامل مؤکسد قوى 
يؤكسد الفلز مكوئًا آکسید قاعدی: 
یتفاعل مع الحمض مکوا ملح 
الحمض وماء ويتصاعد غاز 
يختلف نوعه تبعًا لتركيز الحمض. 


لان حمض الذ 


سوحة صو ب 06111200111167 


+ لا يؤثر حمض النيتريك الرکز فى بعض الفلزات مثل (الحديد والكروم والألومنيوم) 
عامل مؤكسد قوى يُكوّن طبقة واقية غير مسامية من الأكسيد على سطح الفلز 
تمنع الفلز من التفاعل (وصول الحمض إليه)؛ فيما يُعرف بظاهرة الخمول الکیمیائی 


أمثلة توضیحیة 
٭ يتفاعل سس اا سجس یج 
الحديد (111) ويتصاعد غاز أكسيد النيتريك (عديم اللون) 
والذى يتحول عند فوهة الأنبوبة إلى أبخرة بتیة حمراء من 
غاز ثانی أكسيد النيتروجين. 
Fe(NO,),«,) + 0‏ 


20 )33 
ماء نترات حديد (2111 


0 
أكسيد 


= ر0 الك + Fe,‏ 


حمض حدید 

نيترك نيتريك مخفف 

٭ يتفاعل حمض النيتريك المخفف مع النحاس ويتصاعد 
غاز أكسيد النيتريك عديم اللون. 


ري 20+ 410+ یی( 300010 >« 0ظ + 3C0,‏ 


ET وم‎ 


٭ وعند إضافة حمض النيتريك المركز إلى النحاس تتکون آبخرة بتية 
حمراء من غاز ثاتی أكسيد الٹیتروچین وتکون أيونات *602 
فى الحلول لون أخضر. 

cone 
(> Cu(NO; + 21,0 + 2NO, 


Cu, +41719, 0 +20 


نحاس 


کا ` تا 


تفع النحاس مع حمض النيتربك المرکز 


فس ے ي 


4 العناصر الفمثلة فى بعض المجموعات المنتظمة فى الجدول الدوری 


الکشف من آیون النترات 07 (تجربة الحلقة البنیة) 


محلول ملع النترات إلى محلول مركز من 
کبریتات الحدید (11) - حدیث التحضیر - فى أنبوبة اختبار. 


(۷) اضف قطرات من حمض الكبريتيك الرکز بحرص على 


الجدار الداخلى لأنبوبة الاختبار. الحلفة 

الملاحظة 7 
هبوط الحمض إلى قاع الأنبوبة وتکژن حلقة بنية عند السطح الفاصل تمر الحلفة الب 
عند سطح الائش 


بين الحمض ومحاليل التفاعل, تزول بالرج أو بالتسخين. 
50ر 41 + روم ,65:50 +0 اف2 


Na, SO, + 41106 +20‏ + 203043 3۳6 ےک 4q)‏ 
أكسيد نيتريك كبريتات حديد (11) دہ 
NO e ۲۵۹0‏ + ان 
مركب الحلقة البئية 
74 


0 التمییز بين أملاح النترات و أملاح النیتریت 
بين ملسم نثرات وملح نيتريت يضاف إلى محلول كل مٹھما محل ول برمتجنات 
بحمض الكبريتيك الرکز, فإذا : 

٭ زال لون محلول البرمنجنات البتفسجى؛ يكون ملع نيتريت. 

ه لم يزل اللون البنفسجى يكون ملح نترات. 


٤ 0 MSO, +320‏ یں را 20000 + 0ال 
برمنجنات البوتاسيوم ملع تييع 


البوتاسیوم المحم 


يزيل محلول ملح اللیتریت لون البرمنجنات البنفسجى 


سوحة ضوییا ب 6611:11:67 دنا 


او ا ...سس BEE]‏ 


ا حي صني عل ہن 


٩00۵ ما الصيفة الكيميائية للملح‎ 
LINO, O 
KNO,@ 
KNO,@ 
LINO, © 


الكل : الاختيار الصحيح : 


على الفيسبوك /alemte7anbooks‏ 4۵ 


الامتحا كبمباء - شرع | ۲ث /ترم ان ۱( :۱۷) الخلةا 


حسوحه صوبیا ب 0011:11:63 دنا 


الفوسفور 


النيتروجين 


» يستخدم غان النيتروجين فى : 
٠‏ صناعة غاز الأمونيا (النشادر). 


٠‏ صناعة الأسمدة النيتروجينية. 
إطارات السيارات ... 988 لأنه يقلل من احتمالات انفجارها لعدم تأثره بت 
بالإضافة إلى آن معدل تسربه أقل من معدل تسرب الاکسپر 


٭ تزويد 
درجة حرارة الجى بسهولة, 
(عند التزويد بالهواء الجوى). 
. ملء أكياس البطاطس الشيبس» للحفاظ على قرمشة الرقائق ... 988 لخموله النسير 
(لعدم تفاعله معها). 
+ يستخدم النیتروچین السال فی : 
٭ حفظ ونقل الخلايا الحية (کخلایا التكاثر وهی الحیوانات النوية والبویضات وحبوب اللم/ 
٠‏ علاج بعض آنواع الأورام | لحميدة (الثاليل). 
+ یدخل فى صناعة : 
٭ الاسمدة الفوسفاتية. 
٭ أعواد الثقاب الآمنة. 
٭ الألعاب الثارية. 
٭ العديد من السبائك» 
مثل سبيكة برونز الفوسفور أعواد الثقاب الآمنة 
(نحاس + قصدير + فوسفور) 
التى تستخدم فى صناعة مراوح دفع السفن: 


يستخدم الفوسفور فى صناعة 
الالعاب النارية 


5ڈ لناثيره السام على الحشرات والبكتيريا والقطرياك. 
الذى يستخدم كعلاج لسرطان الدم (اللوکیمیا). 


یستخدم كمادة حافظة للأخشاب .. 
٭ يدخل فى ترکیب ثالث أكسيد الزرنيخ» 


٭ يستخدم فى : 
٭ صناعة سبيكة 


إصاص). التى تستخدم فى صناعة بطاريات الرصاص الحامضي 


(بطاريات السيارات) ... الال لاتھا أصلب من الرصاص. 
٭ تكنولوجيا أشباه الموصلات ...ال لأنه يدخل فی تركيب أشباه الموصلات التى 
تستخدم فى صناعة أجهزة الكشف عن الأشعة تحت الحمراء. 


البزموت 


انتا 


٭ يستخدم مع الرصاص والکادمیوم فی صناعة سبائك تستخدم فی صناعة 
الفيوزات ... الال لانها تتمیز بانخفاض درجة انصهارها 


۲۳۶ ¬ 6611:11:67 6:1112نا 


7 أسئلة الاختبار من متمده )0 س 99 
عناصر الجموعة 5۸ ووجودها فى ید که 


ما التركيب الإلكترونى لعناصر المجموعة (15) و 
2 
nS,‏ 

ns ثم‎ © 1 20 

و اسر قم فرر-م © ٹس فی اورز (n-‏ 
0 8 2 أيونات اواك والكالسيوم اللازمة لتكوين وحدة صيغة من فوسفات الكالسيوم ؟ 

1 3POF ۵ 

2۳0۲ ۰20۸2 © 1 0 

2۳0۳ ۰6 0۵ 2۳07 ۰306 


8م الأباتيت آحد خامات الفوسفور, وهو ملح مزدوج من ...... (اهمون / المنوفية) 
(1) کلورید وکبریتات الکالسیوم. (ج) کبریتات وفوسفات الکالسیوم. 
(چ) فلورید ونوسقات الکالسیوم. («) کربونات وفوسفات الکالسیوم. 
الخواص العامة لعناصر الجموعة 5۸ 

8 يتشابه الزرنيخ ۸5و والأنتيمون 90و ق ........ (العامرية / الإسکندریة) 
(1) كونهما من عناصر الدورة الرابعة. (ب) عدد إلكترونات غلاف تكافؤهما . 
(ج) أن توصيلهما للتيار الكهربى أكبر من توصيل الفلزات. 
© كونهما من الفلزات. 

۵٥‏ يحتوى جزىء القوسقور فى الحالة البخارية على ......... (شمال | السويس) 
© ذرة واحدة. (ج) ذرتين. (ج) ثلاث ذرات. © أربع ذرات. 

الگا كل هما بان يعتبر صحيحًا بالنسبة لعنصر النيقروجين» عدا .......... (التوسيه )انوا 


(0) حجمه الذرى هو الاصغر مقارنةً بالحجوم الذرية لباقى عناصر المجموعة (5۸). 

(ج) سالبيته الكهربية هى الأكبر مقارنة بالسالبية الكهربية لباقى عناصر الجموعة (5۸). 
© يمكنه تكوين روابط عن طريق الإلكترونات المفردة فى المستوى اللرعی(/) فيه. 

© چهد تأين هو الاکبر مقارنة بجهود تاين باقى عناصر الجموعة (5۸), 


2 عنصر (1۸) بمكنه تكوين المركبات النالية : ‘HMO,‏ ولللاء و0يلاء ۱۷۵۰ء 
فى أي من مجموعات الجدول الدورى الحديث پوجد العنصر 1۱۸ اى الأمديد / الدفييا) 

AO 5۸9 ایت‎ ۱۸ 
0 


سوه صوبیا ب 07112)60711167ىا 


تتميز عناصر المجموعة 54 بظاهرة التآصلء عدا العناصر التى تقع فى الدورة اراي 

© الثائية والسادسة. (ي) الخامسة والسادسة. © الثانية فقط. 2 © السادسة فقط, 

من الأكاسيد التى تتفاعل مع كل من الأحماض والقواعد کل على حدى وتعطى ملح وماء فى الحالتين ... 

O‏ و٥رط5‏ © پر © ومينظ زم و۲0 دار 
أ عدد إلكترونات التکافؤ التى م تشترك فى تكوين الروابط فى جزىء الأرزين يساوى ٠٠٠...‏ اد بي 

7© 6@ 4© 20 

أى المركبات الآتية أقل ثبانا حراريًا وأقل ذوبائا ف اماء ؟ لایر 

SBE PH, @ NH, © AsH; © 

غاز النيتروجين 

عند تحضیر غاز النیتروچین من کلورید الأمونيوم يتم التفاعل على خطوتين» هما مه (الباجور/ لني 

© إحلال مزدوج ثم اتحاد مباشر. (ج) إحلال مزدوج ثم انحلال حرارى. 

(ج) إحلال بسيط ثم انحلال حرارى. () إحلال بسيط ثم حلال مزدوج. 

ل غاز النيتروجين أخف من الهواء وشحيح الذوبان فى الماء : 

نس 


]با 


Lr 
9 2 0 
ما الطریقة أو الطرق وی ات مما يأق ؟‎ 
ANO ۱۱۵ AMANO 0۵ 


]| تتم تفاعلات غاز النیتروچین بصعوبةء بسبب 
(1) صغر نصف القطر الذری للنیتروچین. (ج) كبر السالبية الكهربية للنیتروچین. 
@ صعوبة کسر الرابطة التساهمية بين ذرتی النیتروچین. (ك) ثبات الترکیب الالکترونی للنيتروجين. 


لا عدد تأکسد النیتروچین فى المركب الناتج من تفاعل املاغنسیوم مع غاز النیتروچین یساوی سس (المطرية / الا 
)0 5+ @ 3+ © 1- @ 3 
غاز النشادر 


| عدد تفاعل هيدروكسيد الكالسيوم مع كلوريد الأمولیوم تنتج ثلاثة مركبات. ما عدد المركبات الا 
التى يمكن تحديد شكلها فى الفراغ تبعًا لعدد أزواج الالکترونات الحرة والمرتبطة ف الذرة المركزية لجزىء المركم 
zero O‏ ©1 26 60 3 

0 


سوحة صو ب 6,111260,111167یا 


وه باعل سياناميد الكالسيوم مع اما» ويتصاعد غار 


حسوحه صو ب :0:111200:11:11:63ن) 


> الدرس الثاتى 6 


© يعكر ماء الجير الرائق. (العجمی / الإسكندرية) 
© شتعل بفرقعة. © يزيد توهج شظية مشتعلة. 
۱ © له رائحة نفاذة. 
من الخطط التال : 
۵ 100 ۰ 
ون اجب 
4 4 
أى مما يأق يعبر عن كل من الغازين 00 , (/) ۽ 
ا الغاز و الغاز (۷) 
O‏ شکله الفراغی خطی شكله الفراغی مثلٹ مستوئ 
9 محلوله بزرق ورقة عباد الشمس محلوله متعادل الثاثير علی وزقة عبان الشمس 
9 جزيئه تساهمی قطبی جریله تساهمی قطبی 
© لا يذوب فى الماء یترب فنالا 
لإ ما الذى يمكن استنتاجه من تجربة النافورة ؟ تیا نهر 
() قاعدية غاز النشادر فقط. (ج) قطبية غاز النشادر فقط. 
(ج) الشكل الفراغى لغاز النشادر فقط. (2) قاعدية وقطبية غاز النشادر. 
عينة غير نقية من الهواء تحتوى على نسب مرتفعة من كل من 11× › °0 ۱ 
ما المواد التى يمكن إمرار الهواء عليها للتخلص من غازى و۰7۷ 0 على الترتیب ؟ 
() محلول الصودا الكاوية / محلول هيدروكسيد البوتاسیدم. 
(ج) اکسید النيتريك / حمض الكبريتيك الرکز. 
(ج) حمض الهيدروكلوريك الرکز / محلول هیدروکسید البوتاسيوم. 
2) نحاس مسخن لدرچة الاحمرار / محلول هيدروكسيد الصودیرم. 
ا من التفاعل المقابل : Yay‏ + ×× --- 0ا6 + مم راموعل( 
تتكون شحب بيضاء كثيقة عند تعريض الغاز (×) إلى .... 
() كلوريد الأمونيوم. (ج) کلورید البيدروجين. 
(ج) كربونات الأمونيوم. (ك) كبريتات الأمونيوم. 
أل ای العبارات الآنية تعتبر صحيحة ؟ 
(0) ملح نترات الأمونيوم يذوب فی ا ماء :مکزا محلول متعادل. 
© ملح كبريتات الأمونيوم يذوب فى الماء مكونًا محلول قاعدى. 
© ملح ترات ت الامونیوم يذوب فى ا ماء مكونًا محلول حامضی 
© ملح فوسفات الامونیوم لا يذوب فى الا 


۱ 
41 العناضر الممثلة فى بغض المجمومات المنتظفة فى الجدول الحورق 


َوه املاح الثترات التى تستخدم كسماد زرامی تسيب ناوث الاٹھار: لألها ٠‏ 
© من الاملاح, ترس ای للا 
(©) تحتوى على النیٹروچین, ليها 

إضافة امواد الثالية إلى الثربة تؤثر فى حمضيئهاء هدا 
(1) نثرات الامرنيوم. ‏ (2) فوسفان الامونیدم: 


9 سماد المستقبل الليثروجينى هو 
(1) نثرات الامونیوم. © کبریٹات الامونبوم: ۰ © البیدیا٠‏ 
حمض النيتريك 
ل أى العناصر الأتبة يستخدم فى ضناغة النشادر وحمض النيتريك وبعض الأسمدة 1 
(©) اللوسفور. © النیتروچین. ا ازرنغ. 
8 ض النيتريك ا ٰخفف ویتصاعد غاز ...... 
َم تفاع الحديد مع عمش ان 8 (ج) أكسيد النيتريك. 


(1) أكسيد النیثروز. (ج) النیتروچین. 
ل ما عدد مولات نترات الحديد (111) النانجة من نفاعل 1001 0.25 من الحديد 


مع وفرة من حمض النيتريك المخف الساخن ؟ 
mol @) 025 mol‏ 0.5 
mol @ ۱۱ ۳‏ 3 
[©) أضيفت برادة نحاس إلى الكاس الموضحة 
بالشسکل اتال معالتسحخين. 
| آی أكاسيدد النباروچیسۓ الآنية ينتج من 
التفاعل الحادث ؟ 
| © ,۱۱:۵ 
No, ©‏ 


ال ما التي الحادث فى عدد تأكسد النيتروجين عند تفاعل النحاس مع حمض النيتريك 
او هدكو 2 سك 
| یئ تیم 
اله پتناعل عنصر الفضة مع حمض النيتريك الساخن بنفس كبفية تفاعل النحاس معه, 
أى المعادلات الآتية تعبر عن لفاعل الفضة مع حمض الب پك الساغن ؟ 


40+ جه 3 


0 ناگ و۸ 
7 باا +یں 2۸۵00 )و2110 +2۸8 
: 0 3 
0با +200۱ * یب ۵۱۷۵ 3۸× AE, BINO, aq‏ 
0 4 
,2*0 * 20 * رب 0ج۸ * i‏ ,۸۷۰۰4۱۷۸۷۵ 


4 6 2 ۱ 
3۸8 ۱۰411000 j 3۸۵0010 * Og ۴ ادا‎ 


۱۳ 


سوحة igi‏ ب ۲0/7720077۲ 


@ شرا الذوبان فى الما 


٠‏ © كبريتات الایقییم ©) الجير الط 


© الامرنبا اسان 


© الانتیمون, 


() الاکسچن, 


المخفف الساخن ؟ 


> الدرس الٹائی 6 


چا رف بين غازی ۰0 ر1۸0 

] () غاز 210 عديم اللین, بينما غاز ,110 اخضر الون. 

ر ند تاكسد النیتروچین فى ۱0 بقيمة سا بينها فى 10( بقيمة موجبة. 

چم عند أكسدة غاز ۱۷0 يتحول إلى غاز ر۸0 بقيمة موجب 

( غا ۱00 ينتج من تفاعل لا سم حمض التيتريك الرکن بينما غاز ,۸0 ینتج من تفاعل ۵ 
مع حمض النيتريك المخفف الساخن. 

وی .| الأكسيد الذى يتحد مع کریتات الحديدوز مكونًا مركب لونه بنی غامق ؟ 

N00 ۲0,8 NS 0, 9 

وي عند الكشف الجاف للملح (36) تلونت المنطقة غير المضيئة من لهب بنزن بلون بنفسجى فاتح وعند إضافة محلول 
الح (×) إلى محلول مركز من كبريتات الحديد (11) حديثة التحضير مع إضافة قطرات من حمض الكبريتيك المركز 

پحرص على الجدار الداخلى لأنبوبة الاختبار تكونت حلقة بنية عند السطح الفاصل بين الحمض ومحاليل التفاعل. 

ما الصيغة الکیمیائیة للملح (6) ؟ 

NaNO; © KNO,@ KNO, © NaNO, و‎ 


NO; © و0‎ 09 0۳0 


يزول لون برمنجنات البوتاسیوم المحمضة بحمض الكبريتيك عند إضافتها إلى محلول نیتریت البوتاسیوم 


(ب) لأكسدتها. (ج) لتعادلها. (د) لخمولها النسبی۔ 
يستخدم البزموت على نطاق واسع فى إحدى الصناعات الهامة. 
أى مما يأق يعبر عن هذه الصناعةء ودور البزموت فيها ؟ (نجع حمادی / فتاا 


() أشباه الموصلات / جعل توصيلها مساوى لتوصيل الفلزات. 
© السبائك / زيادة صلابتها وقوتها الميكانيكية. 

(ج) أعواد الثقاب / زيادة قدرتها على الاشتعال. 

© السبائك / خفض درجة انصهارها. 


لي علل ما يأق : 

)١(‏ تعدد حالات تاکسد النيتروجين فى مركباته. ونيد رسيم 
(۷) أعداد تاكسد الئیتروچین فى المركبات الأكسجينية موجبةء بينما فى المركبات الهيدروجينية سالبة. زر | دمياطا 
(؟) يفضل استخدام سماد اليوريا فى المناطق الحارة, 

)٤(‏ يُعتبر حمض النيتريك عامل مؤكسد قوی, 


سو + سس 


3 
3 4 العناصر الممئلة فى بعض المجموعات المنتظمة فی الجدول الدوری 


)٥(‏ لا يؤثر حمض النيتريك المركز فى بعض الفلزات مثل الحديد والكروم والالرمنيوم. 

)٦(‏ لا يمكن إجراء اختبار اللهب لعنصرى النيتروجين والفوسفور. 

(۷) يفضل تزويد إطارات السيارات بغاز النیتروچین بدلا من الهواء الجوى. 

وضح با معادلات الرمزية الموزونة : 

)0 ناتج تسخين خليط من محلولى نيتريت الصوديوم وكلوريد الأمونيوم. 

)٢(‏ أثر الحرارة على نيتريت الامونیوم. انقیدابی 
(؟) كيفية الحصول على غاز النشادر من محلول نيتريت الأمونيوم. 

)٤(‏ تفاعل غاز النيتروجين مع كربيد الكالسيوم. 

)٥(‏ كيفية تحضير أحد الأسمدة الهامة التی تمد التربة بعنصرى النيتروجين والفوسفور من كلوريد اي 
(1) تفاعل محلول برمتجنات البوتاسيوم الحمض بحمض الكبريتيك المركز مع محلول ثيتريت البوتاسيم, 


عنصر (×) يقع فى الدورة الثالثة وله حالة تأكسد وحيدة (1+) : 
(۱) اكتب المعادلة الافتراضية الرمزية الدالة على تفاعل العنصر () مع الاء. 
(۲) هل للعنصر (×) صور تآصلية ؟ ولماذا ؟ 

يحترق سائل الهيدرازين فى الأكسجين مكونًا بخار ماء وغاز النيتروجين : 

(۱) اكتب المعادلة الرمزية الموزونة الدالة على التفاعل الحادث. 

(۲) وضح تركيب لويس النقطى لجزىء الهيدرازين. 


8 


أى من درجات الفلیان المقابلة تناسب غاز النشادر 
وأیهما تناسب غاز الفوسفين ؟ مع تفسیر إجابتك. 


-0 


ری وم ۲ اللون الأزرق فى تجربة التاقورة ؟ 


3 ماذا لا يستخدم حمض الكبريتيك المركز لتجفيف غاز النشادر ؟ (إطسا / الفيوم 


ھ۵ 'ثة عناصر (۸) » (8) ۰ (©) : 

* العنصر (۸) : عدد تأكسده فى مركباته غالا (1+) وأحيانًا (1-). 

* العنصمر (8) : يقع فى الدورة الثالثة وأكسيده متردد. 

٭ العنصر (ع) : لافلز غازى تاراوح أعداد تأكسده من (5+ : 3-). 

فى ضوہ هذه المعلومات اجب عما يلى : 

(۱) اذكر أسماء العناصر الثلاثة. (دار السلام / سود 

)© ما اسم المركبين الناتجين من (اتحاد العنصر 8 مع العنصر 8), (اتحاد العنصر ۸ مع العنصر‎ )٦( 
وما نوع الرابطة الكيميائية فى جزىء كل منهما ؟ (دار السلام / موف‎ 


(؟) ما صيغة هيدروكسيد العنصر 8 ؟ وما ناتج إضافة كمية وفيرة من هيدروكسيد الصوديوم إليه ؟ 


سوحة ضونيا ب 6611:1167 انا 


0 يدب ما تدل عليه الأحرف 
من (۸) :(). 

() اکتب معادلة الحصول على 
ارکب (۴) من ا مرکب (8). 


یی یز عمليًا بين نيتريد الليثيوم و هیدرید الليثيوم ؟ 
من المخطط التالى : 


. 


(۱) اكتب الصيغة الكيميائية لكل من 0۵ ۰)2(۰)۷(۰ 

() ما نوع وعدد الروابط فى المركب (۷) ؟ 

0 كيف تكشف عمليًا عن الغاز (۴) مع كتابة المعادلة الرمزية الوزونة ؟ 
() ماذا يستخدم المركب (2) کسماد زراعى ؟ 

اذا يُضاف الجير الطفا إلى التربة التى تُسمّد بكبريتات الأمونيوم ؟ 

ل هل يمكن حفظ حمض النيتريك المركز فى أوانى من الألومنيوم ؟ مع التفسيه. 


ا اجریت التجارب الآنية للتعرف على الملحين المجهولين (00 ؛ (۷). 
استنتج اسم الملحين (×) » (۷) بمعلومية الكاتيون والأنيون المكونين لكل منھما : 


التجربة 

.0( اختبار اللهب للعلح‎ -١ 

)- أضيف حمض النیتريك إلى المح ()() ؛ ٹم مر الفاز الناتج 
على محلول ماء جير رائق. 

-١‏ اختبار اللهب للملح (۷)۔ 


۷- أذيب ال لح فى الماء لعمل محلول, ثم غمر فيه ورقة ب 
بمحلول برمنجنات البوتاسيوم الحمض بحمض الكبريتيك. 


الامتحا كبمباء. شرح / ۲ٹ | ترم ثان /(۴ : ۱۸) 


سوحة صوییا ب 6011:1167 انا 


تلون المنطقة غير الضیئة من اللهب 


يعكر محلول ماء الجير الرائق 


راجا / الدقهلية) 


(کفر الزيات / الغربية) 


الملاحظة 


باللون البنفسجى الفاتع 


حدوث فوران مع تصاعد غاز 


تكون لون أصفر ذهبى 


يزول اللون البنفسجى 
لورقة الترشیع 


1 4 العناصر الممثلة فى بعض المجموعات المنتظمة فى الجدول الاوزی 


الشكل التالى يمثل مقطع من الجدول الدورى الحديث : 
Li[Be]‏ 


BIEN] 
Ne Mel HE 
اقا‎ As 


اذكر رمز العنصر (أو العلاصر) : 

)١(‏ الذى يتكون الجزىء من أبخرته من 4 ذرات. 

(۷) المستخدم فی الحفاظ على قرمشة البطاطس الشيبس فى عبواتها. 
(۳) المستخدم لحماية الاخشاب من التسوس. 

)٤(‏ الذى ترتبط ذرتی جزيئه برابطة ثلاثية. 


آلفتتویات الفلا فی التفكير 


| مجب منعتقصية| 


آسئلة تفیس 


اختر الإجابة الصحيحة مما بين الإجابات المعطاة : 
جاب ا بين الإجابات المعطاة : 


کا غار 
عند تفاعل كربونات الصودیوم مع امادة (×) الذائبة ف الماء يتصاعد غاز و00 
5 (العامرية او 
ما نوع المادة (00) ؟ 2 
(0) أكسيد قاعدى. و اکسید فلن 
© اکسید لافل. 


© نشادر. 


: از الموضح بالشکل التالى‎ ١ 
خليط من غازات ج3115 ۰ ۰۷ 00 هر فى الجهاز اموضح + یز‎ [ 


3 
| فان الغاز (00 هو ......... (البساتين‎ 
رلا‎ © NH, O 
NH ‘N, © CO, 6 


ما عدد مولات الغازات والأبخرة النائجة من تفاعل 1101 4 من نارات البوتاسيوم مع 01" 2 من 


حمض الكبريتيك المركز عند درجة حرارة 150€ ؟ 
20010 @ 3۱ 
mol © 6 mol ©‏ 7 


سوحة ضوبيا ب 6611:11:67 دنا 


اخترالاجابة الصحيحة للأسئلة من 9.0 تدوع 3 
وجود رابطة ثلاثية فی جزیء النیتروچین, تؤدى إلى . 
() عدم استقرار الجزیء. دالسادھ را الٹلاثیة, 
(ج) سهولة کسر الرابطة الثلاثية. (2) الغمول النسبی للنیتروچین. (أبو کی | الشرقية) 
0 من تفاعل الأكسدة والاختزال التالی : 
3H;PO4(aq) + 50‏ = 30+ 21,0 + س٥571‏ 


أى العبارات الآتية تعتبر صحيحة ؟ 

(1) تختلف نواتج أكسدة الفرسفور الشمعی الابیض عن الفوسفور الاحمر. 

© حمض النيتريك الستخدم یقوم بدور العامل الختزل. 

@ عدد تاکسد النیتروچین فى ,110/0 یساری عدد تاکسد الفوسفور فى ,11,50 
(م) یتشابه غاز 10 مع غاز و۷0( فی اللون. 


(التوجیه / الإسكندرية) 


(ژ) له رائحة مميزة. (ي) شحيح الذوبان فى ا ماء۔ 

(ج) متعادل التأثير على صيقة عباد الشمس. (2) أخف من الهواء. 

0 عند وضع المادة الصلبة (×) فی الحمض (0) يبدأ حدوث تفاعل کیمیائی, ولكنه سرغان ما يتوقف بعد لحظات. 
| أى مما يأتى يعبر عن العادة 00 والحمض (۷) على الترتیب ؟ 


۱ 
() الکروم / حمض النيتريك الرکز. (ج) الحدید / حمض النيتريك الخفف. 
أ © النحاس / حمتى التيتريك المركن. (© كربونات الصوديوم / حمض التيتريك الخقف. 


© ۰ اربعة 7 متتالية فى الدورة الثائیة من الجدول الدوری, فإذا كان العنصر © من الهالوچينات. 


| فما العنصران اللذان يُكونان معًا عدة مركبات مختلفة ؟ 


۸.0 0۵ D.c@ c.B@ ہمہ‎ | 

۱ 

9 یتفاعل العنصران ال شاسیان المکونان للهواء الجوی عند توافر الظروف المناسبة للتفاعل, 

۱ لیکونا مركب هت اهییا / الشرفية) 
NO |‏ ود وود 0,0 


سوحة صو ب 6611:1167 100:1112 


3 
2 4 العناصر المدثلة فى بعض المجموعات المنتظمة فى الجدول الدوری تس سرا 


(©@ ای التفاعلات الآتية يكون مصحوب بانفجار ؟ 
H024) O Û‏ +20 سب HCI‏ + ري یه 


د 
© را7رع1 مك دا( + ليك 
4 
2C0 © |‏ حش ر0 + 2٥u)‏ 
۱ 
۱ © 2801 ست ري C1‏ + م2۳ 


((6) آجری أحد الطلاب التفاعل التالى : 

Na, 00, +1080 |‏ سر 101,0 a, C0,‏ 
ْ وكتب الملاحظات التالية : 

۱۱ يتكون مركب كربونات الصوديوم اللامائی, 

۱ : يتصاعد بخار الماء کاحد نواتج التفاعل. 

۴۱: يتحول المركب المتهدرت بالتسخين من اللون الأبيض إلى اللون الأزرق 


أى مما يأتى يعبر عن الملاحظات الصحيحة ؟ 
)۱۱ ۰ فقط. 


() ۱۱ ۱۴۱۰ فقط, 
(ج) ۱۴۱۰۱۲۱ فقط. ۱۱۰۱۰۱۸۵ 
لا يتفاعل عنصر الروبيديوم مع غاز الكلور مكونا مركب كلوريد الروبيديوم. أى مما يأتى يعبر عن الميغة 


الكيميائية لهذا المركب ودرجة انصهاره على الترتیب ؟ 
718°C / RbCI ©‏ 


70°C / 20 0‏ 
718°C / RbCl, © 70007 RbCl, ©‏ 
()) ای مما اتی يعبر عن أحد استخدامات نترات الأمونيوم ونوع محلولها المائى ؟ 

() سماد زراعی» محلوله حامضی: (ج) سماد زراعی» محلوله قاعدى. 
(ج) مادة مختزلة. محلولها قاعدى. () مادة مختزلةء محلولها حامضى. 
ماذا لاحظ عند تلامس ورقتی ترشیح إحداهما مبللة بمحلول نیتریت صوديوم 

والأخرى مبلة بمحلول برمنجنات البوتاسيوم المحمض بحمض الكبريتيك المركز 8 

(1) يتلون كلاهما باللون البنفسجی. 

(ج) يزول لون الورقة الملوثة. 

© تتلون إحداهما باللون البنفسجی والأخرى باللون الأصفر الباهت. 

(م) يتصاعد غاز عديم اللون سرعان ما يتحول إلى اللون البنى المحمر. 


2 حمض النيتريك المخفف عامل مؤكسد قوی, يتفاعل مع الحديد بالتسخين مکوّا محلول نترات الحديد 


وأحد أكاسيد النيتروجين و ماء. 
ما عدد تأكسد الحديد فى مركب نترات الحديد الناتج ؟ 


+460 +3 @ 2 +۱ 


لعن 


سوحة ضوبيا ب 6611:11:67 انا 


5 


ور ا میم نموذج امتحان على الباب 5 


فق جميع المرکبات الآتية فى عدد تأكسد الاکسچین, عدا 
مت اکسچینء علا ............ 
زی 

رہ KOH‏ مھ 

© ينفق أيون الألومنيوم مع أيون النحاس (11) فى أن 
() عدد تأکسدهما 2+ ۱ 

(ج) عنصریهما یقعا فى دورة واحدة فى الجدول الاوری. 

(ج) عنصرییما یقعا فى مجموعة واحدة فى الجدول الاوری. 

() کلاهما یکونا هیدروکسیدات لا تذوب فى الماء. 


300 


وتصنع منه سبانك تتمیز بانخفاض درجة انصهارها ؟ 


)ای المواد الآتية ينتج عن تفاعلها غاز ملون فى التفاعل الحادث ؟ 
0 ور4550 + وم 6۳650 + العنك 

© )3280,4 + ری 2۷00 + ,5110 

Fe + 411210 © 

٥9پ‎ + 470,6 


سوحه صو ب 01112)60711167 یبا 


أى من الطرق الموضحة 
بالأشكال المقابلة تستخدم 
9 2 محلول كبريتات محلول ترات 
فی تحضیر غاز النشادر ؟ آمونیوم آمولبوم 
lo)‏ حمض که محلول زیت 
| هم و ۳ 
۱ 1 حرارة رارة 
۱۳۱ 0 ۳ 


1 


حرارة 


۴ 


2 16 

40 3@ 

أى مما يأتى يعبر عن كل من جهد التأين الأول و الثانى لعنصر الصوديوم على الترتيب ؟ 

450 kJ/mol / 4500 kJ/mol @ 2000 kJ/mol / 1680 kJ/mol )( 

kJ/mol / 737 kJ/mol @ 4563 kJ/mol / 496 kJ/mol @‏ 1000 
© ما المادة التى تتفاعل مح الماء مكونة محلول قلوى وغاز قاعدى ؟ 

۱۰ LiH یق‎ 

Na,0, ©‏ فی این 


محلول كلوريد 
آمونیوم 

محلول هبدروکسید. 
صودیوم 


()) ما عدد ذرات الجزىء الواحد من أبخرة العنصر الذى يوصل الكهرباء بدرجة أقل من توصيل النحاس 


2 4 العناصر الممثلة فی بعض المجموعات المنتظفة فى الجدول الدورى 


أجب عن الأسئلة المقالية @ : 2لا ٠‏ لت 
٦آ‏ يعرضها لخطر تكون الفطریات عليها 


كيف نحمى الأخشاب عند تخزينها من هذا الخطر فى ضوء ما درست ؟ 


()) ما التغير المحتمل فى كتلة عيئة من بللورات هيدروكسيد الصودیدم؛ 
عند تركها فى الهواء الجوى لعدة أيام ؟ مع التفسير. 


۱ 
۱ 
۱ 


)١(‏ اكتب العادلة الرمزية الوزونة الدالة على التفاعل الحادث. 


(۲) كيف يمكن الكشف عن الفاز الناتع ؟ 


1 يتفاعل يتريد الكالسيوم مع الماء مكونًا مركب يُعرف بالجير المطفا ومركب آخر غازی : 


فی عامك الاراسی الفا دو ٠‏ 


احرص علن اقنناء 
سلسلة كتب 
الامتحا 


شرح جميع المواد الثانوی ۱ 


سوحة 6 00111167 6:1112نا 5 


نماذج الامتحانات 


۵۰ نماذج عامة علی المنهج 

0ع- 10 والثانية ۲۰ 
, ) نموذج امتحان على الفترة الأولى والثانية ۲۲ 
53 و امتحانات إدارات بعض المحافظات لام ۰۲۳ 


0 :سس 


ده اختر الإجایة الصحيحة للأسئلة من © 0 


الگا يمكن تحضیر غاز النشادر من تفاعل كريتات الأمولیوم مع ... E‏ 
(1) ماء الجير. ©ماء 0 
© حمض الهیدروکلوريك المخفف. () برمنجنات البوتاسيوم ا محمضة. 


لگ كل الأكاسيد الآتية تتفاعل مع محلول هيدروكسيد البوتاسیوم: عدا ... 


A04 © |‏ © مد و ہمہ © مم 
یی رن اسلا 

| ههه 6۰۳9 ۰۱65( 0 عقر 
لگا ای مما بان يعبر عن عنصر توزیعه الإلكترونى : 5,7 ,16۳ ؟ 


(ج يُكرّن مع الأكسجين مركب أيونى. 


(1) يُكوّن أنيون شحنته 1+ 

© يحتوى مستوى طاقته الأخير على بروتون واحد. (2) يتفاعل مع الفلزات فقط 

0 ما الشكل البيانى الذى يعبر عن التغیر الحادث فى كتلة ع 1 من نترات الصوديوم عند تسخينها بشدة ؟ 
[الکتل الذرية للعناصر : 14 = ١‏ , 16 < 0, 23ر 


الكتلة (8). الكتلة (8) 


الزمن الزمن 
(min)‏ 


(min) 


(© أى الصيغ الكيميائية الآتبة تعبر عن المركب الذى يذوب بسهولة ف الماء مكونًا غاز الأمونيا ؟ 


MN © MN © MN O‏ هه وميلا 
أى المعادلات الآتية تعبر عن تفاعل السيزيوم مع الفوسفور ؟ 
6 36 7ہ حك ر3۴ + 205 © وه ہو J Pe;‏ و 


4 
© وید ج ر 2۴ + )305 0 تی ےشن و رم 30 


أى مما يأق يعبر تعبر) صحيحًا عن حمض النيتريك ؟ 

(1) يتلون باللون الاحمر عند إضافة قطرات من الماء إليه. 

(ج) الحمض المركز منه ينحل بالحرارة مكونًا غاز ثانى أكسيد النيتروجين فقط. 
(ج) الحمض المركز منه يتفاعل مع قطعة من الالوملیوم حتى تمام استهلاكها. 
(د) الحمض المخلف مله يتفاعل مع برادة الحديد حتى تمام استهلاكها. 


٤٤ 


سوحة صو یہ 6611:11:67 61112 


پاڑڑھ >> و و ی 1 


پچ برابطة الفلزية تعتير نوعًا من الروابط . 


© الأيونية. © التساهمية القطبية 
(چ الإلكتروستاتيكية. © التساهمية غير ا 
من الصيغة الكيميا E‏ 


ائية المقابلة :ما عدد الروابط 


8 ۳۷ 5 وبای 
بين ذرات الكربون فقط فى هذه الصيغة ؟ CH, = CH - CH= CH - C = CH‏ 
37۰500 6۰9 27 


© 42606 0 10 
0 ما المركب الذى يستخدم كسماد ؟ 
66 3 
20 © ,0:00 وراه O‏ و600 
() الجزيئات الآتية جميعها قطبيق. عدا .... 
CH,‏ 1 
40 © ياعم @ HBr‏ © 00 
© من الشكل البيانى المقابل : أى المنحنیات يعبر عن 
التدرج فى درجة غليان هيدريدات المجموعة 6۸ 5 اس 
فى الجدول الدورى ؟ o‏ 8 
A 0(‏ تس : 
7 3 
© (8) لے 
9 (0)- 
0 0 130 34 


الکن المولية للھیدرید (01سولع). 
()) الجزیء الموضح بالشكل المقابل : غير كامل 
ما عدد أزواج الإلكترونات الحرة فى هذا الجزیء 
بعد إكماله ا يناسبه من أزواج إلکترونات الارتباط ؟ 
zero )(‏ 16 26 30 
© ای هذه الروابط تعتبر الأكثر قطبية ؟ [السالبية الكهربية للمناصر : 25 - © , ۴=4, 0-35 8-2] 
8-00 ۳ - 5 6-05 0-۲0 
2 المركب ا٣8‏ له شكل مثلث مستوی, بینما المركب ,8101 له شكل هرم ثلا القاعدق, لأن ... 
© الرابطة 1© - ۷( أكثر تساهمية من الرابطة 1 - 8 
(ج) الرابطة 1 - 8 أكثر قطبية من الرابطة 01 - N‏ 
@ ذرة النیتروچین أصغر حجمًا من ذرة البورون. 
(ه) جزىء ج801 لا يتضمن زوج إلكترونات حرء بينما جزیء و7101 يتضمن زوج منها. 
(( ای الأملاح الآثية يعطى كاتيونه عند الكشف الجاف عنه لون أحمر طوبى ؟ 
KCI @ 10‏ © ,هکره © CaSO,‏ 


الامتحادا كيمياء- شرح / ١ث‏ /نرم ان /(6 6۱٩۱‏ 


سوحة صو ب 00611:11:63 061112 


9 


(() كل مها ياق بلق مع خواص عناص الفئة ( بالجدول الدوری: عدا ۰۰ 
©) الالکترون الاخير يقع فى المستوى اللرعی 1۷۶ 
(ج) تقل الصفة الفلزية لعناصرها فى الدورة الواحدة بزيادة العدد الادی؛ 
© تزداد الصفة الفلزية لمناصرها فى الدورة الواحدة بزيادة العدد الادی: 
© معظم عناصرها تميل إلى تكوين روابط تساهمية. 
الاختصارات الآنية تعبر عن جزيئات ہکٹھا تكوين رابطة تناسقية؛ عدا ٠٠‏ 
AXO‏ © تیاه © توكلم 
الشكل المقابل ؛ يعبر عن الصيغة الكيميائية لجزىء بروميد الزرليخ. 
أى مما يلى يعبر عن خواص هذا المركب ؟ 


لاعتارات 7 التوصبل الکهرن ا[ ا ر درجة اانمهاد 
0 لا یوصل 3C‏ 
© يرل 396 
© توضل 650°C‏ 
9 # يوصل 755°C‏ 


| اجب عن الأسئلة امقالية من @ : لگا 


تنحل بيكربونات البوناسيوم بالحرارة : 
زية الدالة على التفاعل الحادث. 


الصيفة البنائیة مركب البيوتان °41 
إن فى ذرات كربون هذا المركب ؟ 


ما نوع النهجين الحا 


ہالرغم من ان غازی النيتروجين والاكسجين هما المكونين الأساسيين للهواء الجوی» 
إلا إنهما لا يتفاعلا معا إلا عند حدوث عواصف رعدية؛ ما النفسیر العلمى لذلك ؟ 


۱ 
. 


سوحة ضوبيا ب مادنا 


ده استمرار إضافة محلول هيد روكسيد الصوديوم إلى المحلول ()) , فإنه يلاحظ اختفاء الراسب بعد تكوله. 
ای ہے المحلول 00 ؟ م إلى المحلول (×) ء فإنه یا اء الراسب 


CuSO, @‏ 5069 © و(ي50)يل4 Ca(OH),‏ 
0 ای الجزيئات الآتية شكله فى الفراغ خطى ویعتبر غير قطبى ؟ 

6۵ و ری SO,‏ ري میتا 
۹ ای المركبات الآثية یخضع لنظرية الشبانیات ؟ 

SiH, © ۳,9 SbF, 0‏ ك AICI‏ 
0 إلزاوية بين روابط الجزىء الناتج من تفاعل هابر- بوش تساوی ............. 

105° @ 107° ي 109.5° © 180° 
0 ما عدد الأوربيتالات المهجنة فى الجزىء الواحد من الأسيتيلين ؟ 

© 29 39 40 


0 أى مما يأق يعبر عن الانحلال الحراری لنترات الأقلاء ؟ 
() تنحل جمیعها اتحلال كليًا إلى آکسید الفاز وأكسجين. 
(ج) تمثل تفاعل أكسدة واختزال, 
(@ تستخدم جمیعها فى صناعة التفجرات. 
(م) يتغير عدد تاکسد النيتروجين فیها من (3+) إلى (5+). 
أى الأسمدة الآتبة يفضل استخدامه فى صعيد مصر الحار ؟ 
]۲ © الیوریا. (ب) الأمونيا المُسالة. (ج) سلفات النشادر. () ملح بارودشیلی۔ 
0 يعتبر العنصر (1) مصدزا هامًا فى ترکیب البروتین والذی تلعب الأیونات (2) دورًا هامًا فى تخلیقه. 
أى مما يأق يعبر عن كل من العنصر (1) » الأيون (2) على الترتيب ؟ 
Na” Na ۵ 1۰۱۱۵ ۱۳۰۲۵ 62 ۰۳0‏ 
لا يُستخدم المركب (×) فى صناعة الزجاج, بینما يُستخدم الرکب (۷) فى صناعة الورق. 
ما الصيغة الكيميائية لكل من المركبين () » (۷) على الترتیب ؟ 
NaOH , Na,CO, @ HCI : NaNO, 60‏ 
CaCO, « NaOH @‏ © ,50یلا « HNO,‏ 
()) ای مما يلى يعبر عن كل من عدد ذرات الهبدروجين اللازمة لإكمال الروابط 
| ف الجزىء المقابل . وعدد أزواج الإلكترونات الحرة فى الجزىء الواحد ؟ 
© 4 ذرات هيدروجين » 1 زوج حر (ج) 5 ذرات هيدروجين » 2 زوج حر 
© 6 ذرات هیدروچین ۰ 2 زوج حر (د) 7 ذرات هيدروجين ۰ 1 زوج حر 


حسوحه صو ب این 00/1112 
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1 
1 


(()) عنصران ۰۵0 (۷) ينتج عن تفاعلھبا معا مركب صيغته ولا يلوب فى الماء 


© ماغنسيوم ؛ كلور 
© أكسجين . كربون 


| 
| 
1 


VIA | ۸ 0 1 
XxX 3 
2 1 


أى العبارات الآتية تعتبر صحيحة ؟ 
(©) العنصر ۷ أكثر نشاطًا من العنصر 


وغليان بعض فلزات المجموعة (14). 
أى مما يأق يعبر عن درجة کل من انصها 
و غليان الصوديوم على الترتيب ؟ 
98°C © 17500:5800‏ 
96°C 60 3. . 102°C ©‏ 


4۸6" 340 


A0; 0‏ © ۷:0 
© أى العبارات الآتبة تعتبر صحيحة ؟ 


(ج) المركب و8170 من الأكاسيد التردد 


(ج) الرابطة الفلزية للعنصر الا آقوی معا للعنصر ۷ 
© يتفاعل العنصر ۷ مع العنصر 4 بينما لا يتفاعل العنصر ۲ مع 
© يتحد العنصر ۷ مع العنصر ۷۷۷ مكوثًا مركب أيونى. 


(2) الجدول المقابل : يوضح درجتی انصهار 


الأكاسيد التالية تتفاعل مع محلول هيد روكسيد الصوديوم ء عدا ..........- 
© م۳ 


أى مما یأق يعبر عن كل من العنصرين (×)ء(۷) على الترقيب ؟ 


مکوئا محلول جيد التوصیل للكيري, 


(©) صوديوم ء كبريت 


2) نيتروجين , أكسجين 


الجدول الآقى يوضح مقطع من الجدول الدورى : 


المجموعة 
IVA ۵۸‏ | 111۸ 


¥ 


ار 


890°C. 
1211 


((2)) عنصر غازی يمكنه تکوین 8 حالات تأكسد مختلفة فى مب 
ما رقم مجموعة هذا العنصر فى الجدول الدورى ؟ 


5۸ 


IA 


العنصر 2 


درجة 
الغلیان 


133060 
7746 
688°C 


© المركب 0ر۸5 أقل حامضية من المركب و2120 


© الرکب ,5,0 أكثر قاعدية من المركب 81,0 


© المركب و0 أكثر قاعدية من المركب و۲70 
29 جميع الغازات الآتية عديمة اللون. أى منها يتلون عند تعرضه للهواء ؟ 


N0, © ۱۱00 


دا ب ۲صاآا 26لا لاما 0000000000001١‏ 


NH, © 


NET 
1 ۷ 
1 ۲ 

درجة 
الانصهار | العم 
Li | 6‏ 
K | 6‏ 
Rb | 39°C‏ 
6۸0 
© ی50 
00 
kK‏ 


إل 
کک کک م ر ےس مدن !1777 


بل (26) عديم اللون يعطى عند 
محلوا تسخينه غاز ړو 
: ۶2 وعند تبخير 
0 نة محلول یتفاعل مع حمض الهیدر وکا ايك یتساهد خر و وی بیضاء, تذوب فى الماء 
م امادة المذابة فى الماء لتكوين المحلول (20) و 2 


0۵ رت ۱ © NaHCO;‏ 09-1 
0 ہت مخت العناصر (1۸) , (5۸) فى الجدول الدورى و 

80 ا ۱ ۳ © کلاهما يكونان أيونات ذات اعداد تاکسد سالبة. 

@ كلا من المجموعات الممثلة. © كلاهما يكونان مركبات أبونية وقساهمبۃ: 0 

إرجدول امقابل : يوضح التوزیع الإلكتروى لأربعة عنام یخی زب سل 

ای هذه العناصر يتكون جزینه من ذرتين ؟ التوزيع الإلكتروى | العنصر 

0ف 2 ی | (0) 

(2) 15,25, 2p 2@ 

5 فرر‎ 2 2p © 

2p, ©‏ ,25 ,1_| م 


جب عن الأسئلة التالية (6) © 


(() ملح ,170 × لونه إرجوانى داکن, بينما ملح 31080 لونه أبيض : 
(۱) ما لون المحلول المائى لكل من الملحين ؟ 


(؟) وضح معادلة رمزية مو 


لحصول على محلول ,4090 من محلول ,1100 


(© التهجين الحادث ف ذرة البورون (8اي) فى جزىء و811 من النوع زد : 
(۱) وضح التوزیع الإلكترونى حسب قاعدة هوند لأرربيتالات ذرة البورون فى كل من الحالة المستقرة 
والحالة المثارة والحالة ۱ 


(۲) ها قبمة الزاوية المتوقعة بين الروابط ؟ مع التفسپر, 


سوحة صو ب 0611:11:63 061112 


3| 


اخترالاجابة ااصحيحة لذسنلة من @ : © 


(6 ما الجزىء الذى يتضمن كل مما اق ؟ 
© الکترون. ۰ زوج إلكترونات حر ۰ رابطة من النوع 7 یو 
HCN @ CH, 0‏ © ہیملا © 2 


© أى المركبات الآتية يتضمن روابط أيونية وتساهمية فقط ؟ 


() برومید الکالسیوم. (ج) كربونات الصودیدم: 

© الميثان. () کلورید الأموٹیوم: 

أضعف الروابط توجد بين 

© ذرات غاز الأكسجين. (ب) جزيئات الماء. 

© أيونات كلوريد البوتاسيوم. () ذرات غاز النيتروجين. 
(@ أى هذه الأكاسيد يعتبر أكثرها قاعدية ؟ 7 
] 500 و مه © ,۸۰,0 © و20 


(@ من خواص حمض النيتريك إنه .............. 
© يؤكسد أيون النترات إلى أيون النيتريت. 
۱ (ج) يؤكسد النحاس عند تفاعله معه. 
۱ (ج یتاکسد عند تفاعله مع الحدید. 
۱ © يمكن التمييز بينه وبين محلول هيدروكسيد الصودیوم بالعين المجردة. 
([6 ای هذه الأيونات يعطى لون أخضر فى تجرية کشف اللهب ژ 


® 22 و انا ۱۶-۵ 9 
© طبقا لنظرية رابطة التكافق, أى الأوربيتالات التيةیحدث بينها تداخل لتکوین جزىء الكلور را© ؟ 
3:0 ,م3 © كه 40,6 
1 © أى هذه المركبات تقترب فيه الزاوية بين الروابط من 90° ؟ 
CH, © NH; © HS © 11,00 Î‏ 
رھ تنخذ الجزینات الآتية شكل خطى ف الفراغ عدا ............... 
SnCl, © BeBr, © oO |‏ ویه 
() ای مما یان یعبر عن عدد كل من الروابط سيجما وبای 
| فالمركب المقابل ؟ او و 


ا 75:20 21.1669 
| ۲:206و 21:96 


سوحة ضوبيا ب مادنا 


® 
٠٦‏ کک ہے عي ا وي رر لے آ8 


يبى إضافة قطرات من محلول هيدر وكسيد الصودی ۱ 
,ريد إضافة المزيد منه يذوب الراسب. يوم إلى المحلول (×) يتكون راسب أبيض 
با الکاتیون الموجود فى المحلول (×) ؟ 


8 وه 
تا @ Fe*‏ 
ف اركب ا قابل : ما نوع التهجین 
فى ذرق اکت (1) و (2) على الترتيب ؟ 
sp 9‏ و و . ود 
© مه مه © sp‏ مد 


[ يتفاعل غاز النشادر مع غاز النيتروجين فى ظروف خاصة. تبعًا للمعادلة التالية : 
3 حب ولا + ري ANH‏ 

أى مما يأق يعبر عن هذا التفاعل ؟ 

© عدد تاکسد النيتروجين فى المركب الناتج يساوى 2+ 

| © المركب الناتج یعرف بالهيدرازين. 

@ الغاز الناتج له رائحة نفاذة كرائحة النشادر۔ 

(«) التفاعل يتضمن عملية أكسدة فقط للنيتروجين. 


0 النسبة الئوية للنيتروجين تكون أكبر ما هكن فى سماد ............. [40 - م , ۵-16 ۱-14, 12 ع © , 1 11] 
© کبریتات الأمونيوم. (ج) سیانامید الکالسیوم. 


© الیوریا. © نترات الامونیوم. 

()) أى مما يلى ينتج بعد عدة أيام من تفاعل محلول هیدروکسید الصوديوم الساخن مع وفرة من 

غاز ای أكسيد الکربون فى وعاء مفتوح ؟ 

(1) کربونات الصودیوم فقط. (ج) کربونات الصودیوم + ماء. 

(ج) بیکربونات الصودیوم فقط. (د) کربونات الصودیوم + بیکربونات الصوديوم. 


0 ای العناصر الآثية لا بوجد فى الطبيعة وإنما يُحضر صناعيًا ؟ 


260 ۱۰ © 5 © 2۰ 

للا ای المعادلات الآنية تعبر عن تفاعل فلز من الأقلاء مع لافلز من مجموعة النیتروچین بالجدول الدورى ؟ 
© ,مدعف ر30 +4۳ © و2۳6 حب 56 + 2۳ 
و بح كم +3۳0 © بيطيو حس 2۴ + و30 


0 ما الفرق بين كل من مركب ۲۴1 و مركب ۸11 ؟ 
© و211 درجة غليانه أعلى من و2011 


۱ © 111 أقل قطبية من و۸۷11 
P14 © |‏ قاعدینه مساوية لقاعدية N11‏ 


(د) وا[ متردد, بینما و۷11 قاعدى. 


سوحة صو ب 0611:11:67 06.1112 


1 
5 


لا هکن تکون الأكاسيد التالية عند تفاعل الأقلاء مع وفرة من غاز الأكسجينه عدا زر 
KO, ۱‏ رها 
© رن © Na,‏ © 
(@ أى العبارات الآثية تعتبر صحيحة بالسبة لعملية (هابر - بوش) ؟ 
(1) يتم الحصول على أحد التفاعلات من الهواء الجوی: 
© ا تفاعلات والنواتج كلاهما مركبات. 
© المتفاعلات والنواتج كلاهما عناصر. 
© الغاز الناتج عديم اللون والطعم والرائحة. 


63 يمكن استخدام البالونات فى تمثيل الاشكال الفراغية للجزیثات: 
اذكر اسم جزىء يمكن تمثيله بالشکل القابل. 
مع تحديد قیمة الزاوية المحتملة بين أى بالونین من هذه البالونات 
التى تمثل الأوربيتالات المهجنة. 


© يحضر غاز ر0 بقسخین بعض نترات الفلزات. كما يتضح من المعادلة التالية : 
4 
0 + ري 2PbO‏ حك بي ,200010 


)02 * ))2 
اكتب معادلة كيميانية لا يتكون فيها ر0 عند تسخین نترات الفلز 


9 يستخدم أحد عناصر الجموعة (5۸) فى صناعة سبائك تستخدم فى صناعة الفیوزاتء 
وضح التمثيل النقطى لإلكترونات تکافؤ هذا العنصر. 


للا ف العملية الموضحة بالمعادلة التالية : 


NH, + H* ۱]‏ 
ما اثر منج ذرة ليتروجين النشادر ازوج الإلكترونات الحر للبروتون على مقدار الزوايا 
بين الروابط التساهمية ؟ 


سوحة صوٹیا ب 6611:11:67 6:1112نا 


0167-7 


تنشأ الرابطة (71 - 30) فى جر 
۱ ف جزىء النشادر هن تداخل الأوربيتال 1.7 من ذرة الهيدروجين 


© ثم © رو 


(© فى التهجين م5 تترتب أزواج إلكترونان الارتباط فى الفراغ على هل 


7 اه 
امتلتوئ: رباعى الاوجه. زادی 
كل من المركبات الآتية تتحلل ما يا مكونة غاز الأمونياء عدا . ل 
20 ۱ 
© © الہنا © 053 © NH,NO,‏ 


عينة من ملح صلب عند الكش 
وو 7 لکشف الجاف عنھسا تلون اللهب باللون الأصفر الذهبى وعند تسخينها بشدة 
یزی توح عود ثقاب مشتعل, أى مما يأق يعبر عن الصيغة الكيميائية لهذا املح ؟ 


Li,CO, © NaNO; © LINO; ©‏ © 0 
(© ای من هذه ا مواد تستخدم فى صناعة الحرير الصناعی» كما أنها تعمل على إتلافه ؟ 

© کربوتات الصودیوم. © صودا الفسیل. 

©) الصودا الکاویة, (د) حمض الكبريتيك. 


© ما العنصر الذى يتواجد فى الأسمدة ويستخدمه النبات فى تخليق البروتينات وتكون قطبية هيدريده 
أكبر ما هكن بالنسبة لهيدريدات عناصر مجموعته فى الجدول الدورى ؟ 
© الهيليوم. © النيتروجين. 
© الفوسفور۔ (2) الصوديوم. 
© أضيف 710101 من محلول هيدر وكسيد الصوديوم إلى 20001 من محلول كلوريد الألومنيوم. 
أى الأشكال البيانية الآتية يعبر عن التغير فى كتلة الرواسب المتكونة بمرور الزمن ؟ 
کنلة لرواسب كتلة الرواسب كتلة الرواسب کرڑا یلب 


ا 


ٌ۱ 
(() عند تسخین الزرنیخ الأصفر الصلب يتحول إلى سائل وباستمرار تسخينه من 100*60 إلى 20076 يتحول إلى 
زرنیخ آسود صلب وبرفع درجة الحرارة إلى 270*60 يتحول إلى زرنيخ لونه . وج 
| (0 رمادی, (ج) أبيض. 
تحت (د) بنفسجى. 

الامتحا كبسباء- شرح | ۲ث انرم ثان /(0 1 ۲۰) 


سوحه صو ب یتنا 


| 
5 


الأكسيد و10 عند و وفرة من الأكسجين و 


0 أى زوج من أزواج العناصر التالية هكنيا تكوين 1 
êê ۸9 CKO‏ ©5 الى 
لا ف المركب امقابل : 37ئ2 

ما نوع التهجین الحادث فى ذرق الکربون (2)ء (3) على الترتيب ؟ 2 و 
( مد رد و آوه . و 
© مك sp‏ 0 قرف s7‏ 
(6 محصلة عزم الازدواج القطبى تساوى صفر ق مركب ۔......--۔ 7 
NH; ©‏ وہ ,50 © ملا eF O‏ 
(9) ما نوع الربطة ناشن من اتحاد ومع 18۴ 
© تساهعية قطبية. (ج) تناسقية. 
@ هيدروجينية. © أيونية. 
(29) سفق الاسمدة التالية فى طريقة إضافتها إلى البق عدا . 
|٢‏ © سماد نترات الأمونيوم. (9) سماد كبريتات الأمونيوم. 
| @ سماد الستقبل التيتروجينى. © سماد اليوريا. 


(29) درجة انصهار الليثيوم "181 أكبر من درجة انصهار الصوديوم 98*6 لأن . 
/ 


(() عدد إلکترونات تکافؤ الليثيوم أكبر. (ج) الصودیوم أكثر ما 
© الصوديوم أكثر ليونة. (م) قوى التنافر بین أيونات الصوديوم أكبر. 


0 ای العناصر الآنية بعبر عن العنصر © 
| ف الجزىء الموضح بالشکل المقابل ؟ 


| قاط © 20 
| ہی (ه تابر 


بة غاز النيتروجين من الشوائب الغازية المختلطة به مثل ثانی أكسيد النيتروجين والنشادرء 


| تتم بإمراره على .... 

| © حمض 13101 مركز. @ محلول 16:20 المحمض بحمض 80ر1 
KOH 9‏ © 10 مقطر. 

لا أكثر عناص المجموعة (5۸) اننشازا ‏ القشرة الأرضية, تنکون أبخرته عند درجة حرارة عالبة. من جزيئات ... 

| © أحادية الذرة. (ب) ثنائية الذرة. 

| @ ثلاثية الذرة. (ك) رباعية الذرة. 

(()) ای من هذه الأكاسيد تعتبر أكثر حامضية ؟ 
As0; O‏ 9 ۲,0 © ومواة O‏ ووياظ 


سوحة gi‏ ب 0711266,1171167یا 


۹ ۲ وف ق 


و نات کے ر ر اي ادا 
الجزی» الذى يمتلك أقوى رابطة و 
0 9 ,۲ 


0 ہن المعادلات المقابلة : 39 o)‏ 


۰ ٥۷+710 حب‎ (A)+ HO 
۶ 20011 + CO, حت‎ )8[+ 0 


آی مما يأق يعتبر صحيعًا ؟ 21,0 +(0) حب روقرلة + 221:01 ۰ 


ر عند اضافة حمض 101ا إلى | ۳ 

ہی اق ی املع اعد غاز يعكر ماء الجير الرائق. 
و مد الب له( ند میا سی 
(ج التحليل الكهربى لول ا للع ينتج صودیوم وكلور. 
© عن التسخين الشدید للع (8) نون کی فز رز هع 


جب عن اسن تيد من ( : ا 
من الصيغة البنائية الموضحة بالشکل المقابل : 
)١(‏ ماعدد الروابط 6 ۰ فى الجزىء الواحد من هذا المركب ؟ 


9 
6-08 - 011 - ولا" ۱ 


كيف تميز بتجربة عملية - فى حدود ما درست - 


ن ملحی كلوريد الليثيوم و كلوريد الصوديوم ؟ 


(۲) هل ترتبط جزيئات هذا المركب مع بعضھا بروابط هيدروجينية ؟ مع التفسير, ۱ 
۱ 


رتب الجزیثات التية تصاعديًا حسب 
پا 2 


عام علی المنهج | 


اخترالاجابة الصحيحة للأسئلة من @ : ® 
لا ای الاختصارات الآنية يعبر عن جزىء 5ر11 تبعًا لنظرية تنافر أزواج إلكترونات التکافؤ [ 
AXE © AX, © AXE» © Ax 0‏ 


Ua Ca TET سوحة صو ب‎ 


p= 


(() أى من مجموعات الجدول الدورى الآنية يبدأ كل منها پعدصر غازی ؟ 
و1۸ 2۸ 5۸.3۸0 
5۸۰۱۸ 7۸4۸6 


فای مما ياق يعبر عن الصيغة الصحيحة لأحد مرکباته ؟ 


0 و2 © ۷۷ 
۷۸۷9 @ 2۷ 

0 من العوامل التی تحدد قطبية الجزینات 

| (1) قوة الروابط فیها. (ج) محصلة عزم الازدواج لها. 
@ طول الروابط فيها. () عدد الروابط فيها. 


(1) يتحول میدروکسید الأمونيوم بالحرارة إلى بخار ماء وغاز نشادر. 

(ج) يمرر غاز النشادر على الجير الحى للتخلص من غاز 20 

©) تمرر التفاعلات على عامل حفاز لخفض درجة حرارة التفاعل. 

(د) یستخدم حمض الكبريتيك الرکز لتجفیف الغاذ. 

لا الروابط الهيدروجينية التی يُكونها النشادر مسئولة عن 

٢‏ © تأثيره القاعدى. (ج) شراهة ذوبانه فى الماء. 

(ج) تأينه فى الماء. () تفاعله مع الأحماض. 

3 ای زوج من أذواج 

15 © الحديد والكروم. 

© الماغنسيوم والحديد. 

© أى زوج من الأزواج الآنية يكون لهما نفس الشكل الفراغی ؟ 
© .٥ء‏ 10 © ي©5 : 11,0 
BeCl, O) NH; BH, ©‏ ء SCI‏ 
أى الأكاسيد الآتبة يذوب ف الماء مكونًا محلول قاعدى ؟ 
() ثانی أكسيد الكربون. (ج) ثانی أكسيد النيتروجين. 
(ج) أكسيد الصوديوم. () ثانى أكسيد الكبريت. 

099 ای مما يان يعبر عن مكونات البارود المستخدم فى صناعة القنابل 1 


(D‏ 5 ,1۵,۰۱۵ ©5 2 و1610 
NaNO, 0۵‏ 


الفلزات التالية يتفاعل مع كل من حمض النيتريك المخفف و اطرگز ؟ 
(ج) النحاس وا ماغنسیوم۔ 
(د) الكروم والتحاس. 


۱ هم 00۰2.9 
0 تتفاعل فلزات الأقلاء مع الهيدروجين مکولة مركبات يكون عدد تأكسد الفلز فيها te‏ 
4 19 
6 2-۔ @ 1+ 


05 


(للا 1211002 i‏ کے ی 


۰. ٦ 


۰0 أنواع التهجين الحادث ف ذرق الکربون ۹,ھ 
) ن المركب المقابل على الترتیب ؟ 

0 وت © ص, sp‘‏ 

و نود . أو © سی فور 

ى أزواج المواد التالية تتفاعل معا دون تصاعد غاز ۽ 
HCI + Rb © HNO, + NH,OH 0‏ 
چ H8O,‏ + و20يك1 NaOH + NH,CI O‏ 
ررشکلان المقابلان : يعبران عن ترتيب الدقائق 

إلمكونة مادتین إحداهما صلبة والأخرى غازية. 

أى مما يأق يعبر عن اسم كل من المادتين 
()ء(۷) على الترتيب ؟ 

©) كلوريد الصوديوم › بوتاسيوم 

© كلوريد الصوديوم » أرجون 

© ثانى أكسيد النيتروجين , ماغنسيوم 0 00 

| © نشادر » ألومنيوم 

()) عند معالجة سياناميد الكالسيوم بالماء يتكون غاز و2015 بالإضافة إلى ........... 

Ca(HCO3 © ممہ‎ @ Ca(OH), © CaCO, © 


() كل مما يأق يُعد صحيحًا عدا .. 
() نيتريد الليثيوم يذوب فى الماء. © غاز الفوسفين أقل قطبية من غاز النشادر۔ 
(ج) كلوريد الألومنيوم مركب تساهمى له خواص أيونية. (2) حمض النیتريك المركز عامل مؤكسد. 

ا من الجدول المقابل : أى الروابط الآنية | 2) [ 0 | 00 ]W|‏ اضر 

أ تساهمية غير قطبية ؟ | 35 | 3 | 25 | 2.1 | اسالبیة الكهربية 
| ×۷ ۷-۱۵۷۵ 
| ۷-26 6 ۷-2 
((0) ای مما باق يعبر عن عدد الروابط © ۰ 
فى جزىء المركب المقابل ؟ 

12۰1260 | 

| 129ء3 


17۰136 | 
3x.130© | 


سوحة صو ب 061112006111167 


۱ ۹ 


© نش الا کاسید الازدة يتفاعل مع الأعماش أو القلويات مكو ملح وما؛ 1 
OG ZO)‏ ر6 60 () NO,‏ 
(@ دول امقابل ؛ يوضع الأعسداه الذرية ب 
وت 7/0 
زبعة عناصر مخطلة (2)؛ (۱۷ء 4۷۷۰۷۹ ١7‏ | ٭ ا ٤‏ اسم 
أى مما أق يعبر عن صيعة مركب بون وآطر تسافس ملس 
تین من اتتعاك عنصرین من هذه العناصر 1 
ز1) YZ. WX‏ ره ۷۷2۰۲۷ ره 72۰۷2 )2210 
ین 5 530 
ر أجب عن الأسئدة دایمن ((© : 32 
لچ ادرس ادخطط الاک ثم اجب عما بليه : ۱ 
¬ او ر il‏ 
ا + وکل ا | م[ 
ا 
راسب أرق 
ون 
(۱) اذکر اسم ؛ 
٭ الطول زا ۱ ٭ الراسب (۷) 


(ب) ما أثر إضافة المزيد من محلول 818013 إلى الراسب (۷) ؟ 


أحد الرکیات الكيميائية. 
ما اسم هذا الرکب > 
وهل کن تطبيق نظرية الثمائيات عليه ؟ 


لا رتب الروابط الهيدروجينية الآثية حسب قوتھا : 


۱ ۱ F- ا‎ 
(e) 


سوحة صوئیا ب 6767 رحب 


إختر الاجابة الصحيحة للأسئلة من 0:0 


العناصر ۸و1 + 208 ۰ وو م یت منها كيميائيً . 
۸0 9 مه 


8۸۵ 


6 ی م 
و الکھربیة للعناصر م » 8؛ 0*0 | العصر | السالبية الكهربية 
ای مما يأق يعبر عن ترتيب هذه المركبات تبعًا لقوة الخاصية الأيونية 1 لبية الکهربی 
AD 6(‏ < قم > AC‏ ۸ 1 
و AC‏ < ۸8 > مم ۳ . 
AC> ۸۵ ©‏ < مم 8 ی 
4 
© ۸۵ < ۸0 > عم عرص 
(م) ابرکب الذی له آقل درجة غلیان ينتج من اتحاد العنصرین ... 
۱ © قوم ور © فوم 8و © قو مع 200 () هو مع كور 
© ما التوزيع الإلكتروى لذرة الکربون رقم 2 فى المركب : ر1٤‏ حك - ال ؟ 
۱ 
۱ 1 ل 0 
۱ ۳ اع تم 
۱ 0 © © © 
((6) أى المركبات التالية نون روابط هيدروجينية مع الماء ؟ 
CHF, ©  CH,CH,OH‏ © ماب © ہته-۔ہتك 
(© ما نوع وعدد الروابط فى الصيغة الكيميائية المقابلة ؟ 
| (120 سیجما 3۰ بای ۱ 
ري © ےم 
| © 3 سيجما . 12 بای ّ0 0 
0 1 
| 1268 سیجما .17 بای کی 
| 3 سيجما .17 بای 7 


© أى المركبات التالية يمكن أن يحتوى على ذرة مانحة ؟ 


سوه صو ب :0:1112060:11:11:63ن) 


[علمًا بان الاعداد الذرية للعناصر : 1 = 


PH, © BF, © BeH, © ۱ 


5,0۵۶ 9 , ۳۶15 , 13 - ل4] 


© عله 


5 


© عنصر () يقع فى الدورة الثالشة وإلكترونات تكافؤه تساوى نصف ع دد إلكترونات مستوى الطالارِ 
وعنصر (۷) ينتهى توزيعه بالمستوى الفرعى 3 

أى مما يأق يعبر عن كل من العنصرين ١00‏ (۷) ؟ 

© درجة انصہار العنصر (۷) اکر من العنصر (00) وبللوراته أكثر تماسگا۔ 

(ج) درجة انصهار العنصر (۷) أقل من العنصر (06 وبللوراته أقل تماسگاء 

© درجة انصہار العنصر (۷) أقل من العنصر 00 وبللوراته أكثر تمس 


1 
أ © درجة اتصهار العنصر (۷) أكبر من العنصر (×) وبللوراتة أقل تماسكا 


© عند اتحاد العنصران (۰06 (۷) تكون مركب صيغته الكيميائية ۷و 

أى مما يأق يعبر عن أحد العنصرين 00 أو (۷) ؟ 

(0) العنصر (۵6 فلزء فقد إلكترون وأصبح عدد إلكتروناته 18 

@ العنصر (۷) لافلز, اكتسب 3 إلكترونات وأصبح عدد إلكتروناته 19 
© العنصر (×) فلزء فقد إلكترون وأصبع عدد إلكتروناته 19 

| © العنصر (۷) لافلز: اكتسب 3 إلكترونات وأصبح عدد إلكتروناته 15 


(799) تتكون رابطة أيوئية عند اتحاد العنصرين ٠٠٠٠...‏ 
)٥(‏ ۸ور مع نو © قور مع ور © ۸یو مع ڈور رح گی مع نور 
(() من العناصر : ۷اور ۰ 02ج » لاع ٤و“‏ 
فان المركب الذى لا يوصل التيار الكهربى ينتج من اتحاد العنصرين ٭...----< 
لمعلا (© ۷ئ ۷۷ © 7امع 2 2 لامع ۷۷ 
© حنصر کور حدث تهجين بين جميع أوربيتالات مستوی طاقته الأخیرء 
| فان عدد الأوربيتالات المهجنة فى ذرته ا مثارۃ يكون ا 
| 40 ©2 5 
79 ما الشكل الفراغى لجزىء ر0۴ ؟ 01 
| © رباعى الأوجه. (ج) زاویٰ 
(ج) مثلث مستوى. (ك) هرم ثلاثى القاعدة. 
© تختلف الروابط فى رې ۴ عن الروابط فى جزىء بي وا ف .....۔ 
يونية. (ب) وجود روابط هيدروج 


|| © وجود روابط تناسقية 
أ (ج) وجود رابطة ا بنية فقط. 
لم تنشا بين جزینات النشادر وال رابطة ............ 
(1) فيزيائية هيدروجينية. 
© كيميائية أيونية. 


(د) وجود رابطة تساهمية فقط. 


© فيزيائية فلزية. 
© كيميائية تناسقية. 


سوحة صوییا ب 6061171167 انا 


کا الحم ل سر جع و گا 


© ررجدول المقابل : يوضح درجات انصهار و 


2 فلزات, 


ما الترتيب الصحيح لهذه الفلزات تر 1 
مم ت لا لسحابة رونت ایو رو العنصر | درجة الانصهار (€°) 
6 00 "1083 
X<2<Y‏ ۷۰2۰4۲ 
2<¥<X@O OE‏ 
و 3 لا تتفاعل مع بعضهالى الظروف مارد 
© الاو 3 2٢ص‏ ۷۰و © ۷ور مع نفسه. 0 2ور مع تفس. 
لج الجدول الى وضع وموز افاراضية لبعض الغناصر التى تقع ق نانس الد 0 
ورة : 
الجموعة +1 1۸ VIIA VIA‏ 
العتصر 00 ك۷ 2 ۳ 
فإن الخواص الأيونية تظهر بقوة ف المركب الناتج من الاتحاد الکیمیای للعنصرین ............ 
2۰۷0 ۷۷۰۱۷۷ ۷۸۰۷۰۵ 2:56 
إذا کان ۷× مركب تساھمی, 206 مركب أیونی فان 


0 ۷ عنصر لافلز 2 عنصر فلز 
(ج) 2 عنصر لافلز, ۷ عنصر فلز. 


20 © ۶رد 
إ0 ما عدد الروابط سیجما وباى 
فى الصيغة الكيميائية المقابلة ؟ 


126:20 
16 


O: O سیا‎ 


0ا هل يخضع جزىء 5۳ النظریة الإلكترونية للتكافؤ ؟ مع التفسير. 


0ا رن بين الإيثان م11ر© و الإيثيلين ي1آر© 
«من حيث : نوع التهجين - نوع الأوربيتال 


حسوحه صو ب :0:111/2060:11:11:63 نا 


© × عنصر لافلز: 2 عنصر لافلز. 
() ۷ عنصر خامل, × عنصر لافلز. 
© التهجين الحادث فى ذرة كربون جزىء رابع كلوريد الكربون ٥٢1,‏ يكون من النوع :. 


هم 


dsp? © 


126.379 
110:35 


الجزيئى الناتج بين ذرتى الكربون فى كل منھماء, 


الامتحادا كيمياء- شرح / اث | ترم ان /(م :۲۱) 


1 
9 


29 من الشكل الفراغى القابل : 
استنتج الاختصار المعبر عن هذا | 


الأ ات الهجنة فى ذرتى الكربون (2) ؛ (3) ؟ مع التفسيد. 


4 الصيغة الكيميائية المقايلة : ما نوع التداخل بين 


و1 
6 من الصيغة الكييائة الال :اپ - 6 02 - از 
| ما نوع التهجين والشکل الفراغى للأورب الات المهجنة لذرتى الكربون (4) ۰ (5) ؟ 


۱ اختر الإجابة الصحيحة للأسللة من @ : 039 
رت من العناصر التالية : 0رر ؛ ڈوو ڈور 

أى العبارات التالية صحيحة فى الظروف العادية ؟ 
© 80 مركب أيونى؛ و8 جزىء تساهمی, © لا يتحد مع نقسه. 
(6ھ لا يتحد مع نفسه, 80 مركب تساهمى. 

© ,08 مركب أيونى» 8 جزىء تساهمی. ۸ لا يتحد مع نفسه. 
(0) 68 مركب تساهمی؛ ۸ يتحد مع نفسه. 

الجدول المقاہل : يوضح التركيب الإلكترولى لمستوى الطاقة 
الخارچی لأربعة عناصر (۷۷) > (۹) ؛ ٠)2(۰)۷(‏ 

أى هله العنامر تتحد مع بعضها لتكوين روابط أيولية ؟ 


التركيب الإلكتروق 
لمستوى الطاقة الخارجی 


(We (O 

©00 مع 2). 

0206 کر 0اوررس, م | 8 
۵ص0 ۰ لا تساوی واحد» 


۳ 


سوحة ضوئیا ب 6611:11:67 6:1112نا 


0 5 


الجدول المقابل : يوضح التوزیع الرلکترون 
0 ربعة عناصر (W)‏ < ۰0۹ )¥( (2). التوزيع الإلخرول 

إى اركبات الآتية يكون تساهمى غير قطبى و 

200 © واللا 

ج اللا O‏ ۷,۷ 


ن اکب اقا :قلغ - یل - 6 رنه 

ما رقم ذرق الكربون التى تكون الزاوية بین الأوربيتالات المهجنة ق کل منهما "1180 
@ 0 وف © ١3‏ (4). 

5( ۰ © (0ء (3)۔ ۱ 
فى المركب القابل : 

يحدث تداخل بالجنب بین ذرات الکربون ..... 
060 (1: 4(۰ 5 

ہ3(6, 54(۰0) 

8۱2۰2۰۵ 

6۰3۰۰00 


المعادلة ا مقابلة : وم918 + وا ع 


إذا كان (×) هشل أحد عناصر المجموعة 5۸ء 


x Hag) + 1120 


۱ 
۱ 
۱ 
۱ 


0 الجدول ا مقابل : يوضح التوزيع الالکتروق لبعض العناصر. < التوزیع الإلکتروق 2 | ۳۳۳1 / 
أى العبارات الآتية تعتبر صحيحة ؟ م2 22 , فور 00 

| ( جزیء (2) ثنائى الذرة, جزیء (×) احادی الذرة. 3 کرو 2و2 , 2ور 6 

۱ © جزىء (۷) ثنائى الذرة. جزىء (×) ثنانی الذرة. 2# ترج, مور 2( 
© جزىء (2) أحادى الذرۃ جزىء (×) ثنائى الذرة. SESE‏ 
() جزىء (۷) ثنائى الذرة. جزىء (×) أحادى الذرة. 


سوه صو ب 071172)60711167ىا 


© الجدول الا مثل مقطع من لجدول الدورى يحتوى على رموز افراضية لبعض العناصير : 
ES‏ 2۸ 7 


4۸ هه ]| 

3 2× x D 

2 2 1 2 
Lm 2 


أى العبارات الآثية تعتبر صحيحة ؟ 
| (0 العنصر (۷) درجة انصهاره أعلى من العنصر ٠)۴(‏ 
| © العنصر (۷) أكثر توصيل کهربی من العنصر (0- 
| © العنصر (ا) أكثر صلابة من العنصر (0۸)ء 
|| ) العنصر (0۸) أكثر صلایة من العنصر (]). 


((6) ما ازتيب الصحیح لهذه المركبات تبعًا لقوة الرابطة الهيدروجينية ذ. 
NH; <HF< HO @‏ 


NH < HO > HF )( 
HO <NH, > HF 0 الی٥‎ > HF <NH, © 


(29) من العناصر لاور » 2ور ۷یو؛ 3506 


فإن المركب الذى يكون مصهوره أعلى درجة توصيل کهری ینتج من اتحاد العنصرين 17ب 
| © ۷ئ ۷ @ ام ۷ ی ۷۷ © لامع 2 
© الأشكال الأثیة تمثل نموذج لويس النقطى لبعض عناص الدورة الثالثة : 
xX 5 0۰ 1‏ 


ما الصيغة الكيميائية للمرکب التساهمی الناتج من اتحاد عنصرين منهما ؟ 
0:۷۲ 


269 و بت 


Zo) 
من الرکب المقابل : سج‎ )6(( 
وا‎ E ما رقمى ذرق الكربون التى يكون نوع التهجين فى كل منهما م5 ؟‎ 
- ± 6-0 - روغ‎ 
1 ۱ 


2:16 4۰30 
H 3:20 ۹۰25 

© ف الرکب سب : ہس ا - ê,‏ - ۲-۵26 

تنشأ الرابطة سیجما من تداخل مء مع 50 بين ذرق الکربون ۔ 5 

4۰:36 3.۰206 5.4 210 

عند تخفیف حمض الأسيتيك المركز 011160013 تتکون رابطة و 

(]) تناسقية بين الماء وهیدروچین الحمض المتأين. 

(ج) أيونية بين مجموعات الکربوکسیل 00011- وهیدروچین الماء. 

(ج) هيدروچينية بين ا ماء وهیدروچین الحمض المتأين. 

© تساهمية بين 11,©007© والهيدروجين +13 


كلها 


سوحة ضوبيا ب 6611:11:67 6111/2 


5 
۳ 7 ۳ 


ورربيلة بين جزيتين من الميثيل أمين 011-8112 تکون ... 


ر ساهمية نقية. © هيدروجينية. 

۳35 : ےمعیئا بالجدول المقابل‎ 
1 [Ar], 4s EY ET 

1۹ العناصر داخل الشبكة البللورية ؟ P | [Ne], 3:2, 3p3‏ 
0ہ >> © گ > م60 > [ هما | تا 
K<P<Ca® Ca<K<P@‏ 

ردول المقابل يوضح الزكيب الإلكارونى مستوى ۰ ۰ | ازتيب رون[ العم 
إللاقة الخارجى لأربعة عناصر (۷۷)ء ۰00 (۷)ء (2). 0 w‏ 
أى هذه العناصر تكوّن روابط كيميائية مع بعضها ؟ ns? , np‏ 690 
Ws MO‏ 9 (2) و (۷). ns‏ 20 
MO Ws 00 ©‏ ھی رس وست 


من العناصر ۸ور ؛ 8هو » ور » 200 
| المركب الذى يكون له أعلى درجة انصهار ينتج من اتحاد العنصرين .... 
© (8) مع (0)۔ © (ه) مع (8). 
© (ھ۸) مع (©). © (8) مع (0). 
© عند اتحاد ذرة من العنصر (۸) مع ذرتين من عنصر (8), تكون جزىء خطى ر۸8 
| مانوع هذا الجزىء ر۸8 ؟ [علمًا بان السالبية الكهربية للعناصر ؛ 35 = 8, 25 <۸] 
| © أيوتى. (ب) قطبى. 
@ تناسقى. (2) غير قطبى. 
0 عند حدوث تهجين بین جميع أوربيتالات مستوى الطاقة الأخير للعنصر ۷ور 
يكون عدد الأوربيتالات المهجنة الناتجة ........... 
| 30 (©5 
29 46 
للا ما عدد ونوع الروابط ف المركب المقابل ؟ 
() 5 روابط سيجما ہ 1 رابطة باى. 
9) 2 رابطة سيجما » 4 روابط باى. 
© 4 روابط سيجما ۰ 2 رابطة باى. 
© 3 روابط سيجما , 3 روابط باى. 
یت 


Ua MCG eT سوحة صو ب‎ 


عن الأسئلة المقالية من @ : © 
| اجب عن الأسئلة المقالية من 639 : (@ 
© هل يتفق المركب ر8۴ مع النظریة الإلكترونية للتكافق ؟ مح التفسييه 


رودص 
کم 


القایل : 


من التركيب الإلكترونى لغاز آول أكسيد الكريون 
هل تنطبق النظرية الإلكترونية للتكافق على المركب 0© ؟ 


مع التفسير. 


من الصيغة البنائية القابلة : 
 ]‏ ()مانوعا فی ذرة الکربون © ؟ 


(؟) ما عدد الروابط © فى هذا المركب ؟ 


1 
3 2 3 4 5 

E ل‎ J ل‎ «a 

]1 حدد أرقام ذرات الكربون 
(۱) مد 


التى يكون نوع التهجين فیھا : 


| )مه 


من الصيغة البنائية المقابلة : 
(۱) ما نوع التهجين فى ذرة الكريون ©؟ 


الرکپ ؟ 


0۱ ما عده الأرربيتالات الهجنة من النوع طۃ فى هذا 


سوحة ضوبيا ب 6011:11:67 انا 


5 
امتحن 3 


تست 


دن 0 ي 


0 رد طالب تتحه ير حمض النيتريك معملياء ولكه م يحصل على الحمض وتصاعدت أبخرة بنية حمراء. 
نی مما يلى يعد الخطأ الذى قام به الطالب ؟ 


استخدام نترات البوتاسیوم, 

تسخين التفاعلات لدرجة حرارة أعلى من 100*6 

تسخین التفاعلات لدرجة حرارة أقل من 100*60 
رم استخدام حمض الكبريتيك الرکز. 


© إى المركبات الآنية تتکون بين جزيئاته وجزینات ا ماء روابط هيدروچينية ؟ 


]11 > 1 ,© [علمًا بان السالبية الكهربية الطناصر : 35 - 0 , 3 - ۷, 25 ع‎ CH; 
واه یاه‎ © CHa - N - CHa 
CH-OH رال ن‎ © 
IRS ررذرة المائحة للإلكترونات فى جزىء هید روکسید الفوسفونيوم 211,011 . هی‎ 
ذرة الھیدروچین. (ج) مجموعة الهيدروكسيد.‎ )( 
(ج ذرة الفوسفور. © ذرة الأكسجين.‎ 


عند تسخين أحد نترات فلز من الأقلاء ينتج غاز (×) يتفاعل فى ظروف مناسبة مع غاز آخر (۷) 
ينتهى التوزيع الإلكترونى لذرته بالمستوى الفرعی 287 مكونًا ...... 


سوه صو ب 07112)60711167ىا 


NH; ©‏ © ره © 1۷ © و0 
(@ كل مما يأق يتم عند الکشف عن أنيون N05‏ ف تجربة الحلقة البنية» عدا .. 
1 © إضافة روي ,5650 حديثة التحضير. (9ا عدم رج أو تسخین الأنبوية. 
| © إضافة ,80ر1 .۰٥ء‏ حديث التحضیر. ۰۰ (2) إضافة و(ر50) ر5 مركز: 
0 عند تسخين نترات الصوديوم وإضافة الملح الناتج إلى محلول كلوريد الأمونيوم مع التسخين يتصاعد غاز ............... 
O‏ و0 9 ول( © NH; © NO,‏ 
((6 المركب الأعلى ثبانًا حراريًا والأكثر ذوبائا فى الماء هو ............. 
AsH; © PH, © NH; © SbH; O‏ 
((6) يستخدم أكسيد الفلز (8:1) ف إنتاج غاز الأكسجين ف الأماكن المغلقة التى لا يتجدد فيها الهواء, 
ما الأيون الموجود فى أكسيد هذا الفلز ؟ 
09 و 02 ۰5 00 


سس سس 


۱ 
9 


((© ما ترتیب العناصر الآنية :ور ء 8ور » 0ور حسب درجة انصهارها ؟ 


(نا ف المعادلة الآنية : ہم ر59ر2 + ري 160 --- م2201 * روماه 


s ©‏ © امد 

۱ @ ۳4رد (د) مد 

( الجدول المقابل : يوضح التوزيع الإلكتروق 1 2p‏ , 22 , قوز 
للعناصر ۰000 (۷) » (2). فاق ميته E‏ 

| © العنصر (۷) يتفاعل مع العنصر (2) ٠‏ 

| العتصر () يتفاعل مع العتصر (۷). اوت 


1 


U 


0 التوزيع الإلكترونى المقابل : يمثل ذرة النيتروجين الهجنة فى جزىء 


(5)) ما المعادلة المعبرة عن تسخين کربونات الصودیوم ؟ 


۸> 8۰5 8> 0۸ © 0۰6۸8 6( 


للحصول على راسپ, فان العنصران () ء (2) مٹلا۔........ہ..... 
© 00 صودیوم. (2) آلومنیوم. (© (2) صودیرم. 0٩‏ 
(©) (2) صودیوم, (×) ألومنيوم. © (×) صودیدم. (2) 


© فى المركب ابلقابل : تختلف الرابطة (2) عن الرابطة (1) 


فى أن الرابطة (2) تنشأ من .... 
© التداخل بين الأوربيتالين 5 ء م لتكوين رابطة © 
(ج) التداخل بين الأوربيتالين مه , ”مه لتكوين رابطة © 
(ج) التداخل بين الأوربيتالين م رم لتكوين رابطة 7 
© التداخل بين الأوربيتالين ,م ؛ رم لتكوين رابطة 7 


ها نوع التهجين فى ذرة النيتروجين ؟ 


(ج) العنصر (۷) يتفاعل مع العنصر © : 
العنصر (×) لا يتفاعل مع العنصر (2): 
@ العنصر (۷) ۷ يتفاعل مع 


B<A<C® 
×50 


تحاس. 
سا 


العنصر (2) ء العنصر (00 يتفاعل مع العنصر (2). 


(2) العنصر (۷) يتفاعل مع العنصر (00) + العنصر (×) يتفاعل مع العنصر (2). 


(ج) أكسيد قاعدى. 


() هيدروكسيد الصوديوم. 
() كلوريد الصوديوم. 


©) أكسيد حامضى. 


4 
O‏ ,00بدا( حسف ر«NaCO‏ 
4 
:3ب یب 
A 1‏ 
09+ ید00 +2080 ہشم :۱,00( 


سوحة ضوئیا ب 07711:260,111167یا 


لم سفق طريقة تحضير كربونات الصوديوم فى كل من المعمل والصناعة فى استخدام 


4 2 
03» حش‎ 2 + CO © 


النشادر. 
7 


00 


Nac 


اح لتم عع ےی 3 


ی رريدليل الكهربى مصهور هيدريد الصوديوم يتصاعد غاز الهيد روجين عند 
|ریاثود ويحدث له اختزال, تبعًا للمعادلة : ر11 0 ا : 


2H حب‎ HH + 26 : للمعادلة‎ 


رجدول المقابل : يعبر عن جهد التأين الأول اب ایب ۴ھ 9 
0 ريض عناصر اللجموعة 1۸ چھد التاین الأول | العنصر 

ب اعنص الذی یفضل استخدامه بصورة أكبر (W) | 526 kJ/mol‏ 

ف الخلايا الکهروضونية ؟ kJ/mol‏ 504 | 00 

(0۷) 410 kJ/mol .)2 © (۷۔‎ 0 

6( 00 امس 380 | (2) 

أربع مجموعات ذرية ۷۷)ء ١ 0/0١00‏ (2) وا 

(یحدت مركباتها مع النشادر تبعًا للمخطط المقابل : NH,W‏ ہوسا 

فان المركب الذى يمكن أن يستخدم کسماد للتربة K> NEX‏ 

پدھا بأكثر من عنصر أسابى هو ............. رت 0 و 

+2 تہ‎ 0115052 © NH,W 

NH,X )( 0۸,۲ @ 

الجدول المقابل : یوضح درجة انصهار عدة مرقبات أيونية, ورجة لاتسهاز [ رب 
۲ فان المركب الذى يكون مصهوره أعلى توصيلًا للكهرباء هو ............... N Eê‏ 
MX 747°C ۷۷۵ |‏ 
MY 801°C ۱۵ [‏ 

MZ 993°C ۸3 

۷۵ سس۶ ۲ 
6 من اللخطط المقابل : 

فان الناتج ر۸ يكون ....... 

() محلوله يزرق صیفة عباد الشمس. 

(ج) غاز عديم اللون والرائحة. 


(ج) محلوله يتفاعل مع هيدروكسيد الصوديوم. 
() غاز يزيد اشتعال شظية متقدة. 
0 تتکون رابطة تساهمية نقية عند اتحاد 
(1) العنصر ۸رر مع نفسه. 
@ العنصر © مع نفسه. 


© العنصر ۸ور مع العنصر 28ر 
© المنصر ۸ور مع العنصر تام 


الامتحادا كبمباء- شرح | اث ترم ثان /(۴ :4۲۲ 


سوحة صو ب UaMICa TET‏ 


1 
5 


|9 ا 


اختر الاجابة الصحيحة للأسئلة من @ : ©@ 
ا عند إضافة حمض الهيدروكلوريك إلى نانچ تفاعل غاز ثاق أكسيد الكربون مع محلول الصودا الكو 
یتصاعد غاز .. : 

(1) الهيدروجين. (ج) النشادر. 
© عند تسخين ملح يحدوى عاك أيونات 2113 مع ملح يحتوى على أيونات 
1 مع عنصر مستوى الطاقة الفرعى الأخير له 1152 يتكون .. : 


رج نرات الماغنسييم. (م) نترات الليثيوم, 


@ الاکسچین. ( ثانى أكسيد اکرر 
N07‏ ثم تسخین الغاز ار 


]| © نيتريد الماغنسيوم. (ج) نيتريد الیٹیوم. 
حیحصت شس 
((6) الجدول المقابل : يعبر عن أنصاف أقطار ITE‏ 
| بعض عناصر المجموعة 1۸ بالأنجستروم. 1 7 
أى هذه العناصر یفضل استخدامه بصورة 1 7 
| أكبر فى الخلايا الکهروضونية ؟ 7 لد 
| ۷۵ 0 2 ص 
۷۲ 260 235 | ۵ 
لا كن الحصول على غاز الهيدروجين بإضافة حمض الهيدروكلوريك إلى كل مما يلىه عدا 2 
©) الروبيديوم. (ج NaH‏ (ج) البوتاسيوم. )@ NaOH‏ 
أى هذه العناصر لا تتحد مع بعضها كيميائيًا ؟ 0 
2۰0 2۰۲9 ۵۵ ۱۳۰ ۱۲۰۶۵ 


(6) يكن الحصول على السیزیوم من مركب برومید السيزيوم عن طریق التحليل الكهرى ٠.٠٠.٠.١‏ 
(1) لصهوره وأيون السیزیوم يكقسب إلكترونين. ( لحلوله وأيون السيزيوم یکتسب إلكترون. 
(ج) لمحلوله وأيون السیزیوم یکتسب |لکترونین. (د) لصهوره وأيون السیزیوم یکتسب |لکترون. 


:لا ف الرکب القابل : 
تتكون الرابطة سیجما بين ذرق الکربون (۰)1 (2) 


© من المخطط التالى : 

غاز محلوله يزرق عباد الشمس +[ (0) ]+[13,0) كث [ (8 ] جک (ی308) 
تكون المركبات (8) ؛ (8) ؛ (0) » (0) على الترتیب هی ......... 
CaCO, O‏ ؛ رام CaCl, Ca(OH), « NH,CI HCI @) CMON), « CaCl,‏ 
NO; HNO, ©‏ ؛ NH,CID CMO, : CuCl,‏ ؛ HCI « CaCl, « Ca(OH),‏ 


0 


سوحة ضوئیا ب 6611:11:67 6:1112نا 


"e امتحان‎ 


إيجدول إللقابل : يوضح درجة انصهار عدة مركبات أيونية, 
8 وزه المركبات يكون الفرق ف السالبية الكهربية  ٠‏ المركب | درجة الانصهار 
5 عنصريه هو الأکبر ؟ 993°C MW‏ 
661°C MX 556 Nz 5‏ 
MY‏ 0 
۷ × 
801°C MZ ۳۵ "۷‏ 
0 فى یرکب اطقابل : 
ون الرابطة ‏ بين ذرق الكربون 
CHa CH;‏ 


زيجة التداخل بين الأوربيتالين .......... 
20 .2۳ © ٹیں ثم 
1۰ مد © ,20 ۰ sp‏ 


يكون الحمض (8) » والغاز (8) على الترتيب هما 5 
() حمض الكبريتيك وغاز أكسيد النيتريك. (ج) حمض النيتريك وغاز أكسيد النيتريك. 
@ حمض الكبريتيك وغاز ثانى أكسيد النيتروجين. (2) حمض النيتريك وغاز ثانى أكسيد النيتروجين. 


الترتیب الصحیح للعناصر رر »1او » 2ور حسب قوة رابطتها الفلزية هو ... 5 
© 2<0<× 


2< <الا 
۵ <2<۱ 


© << 2 
© ثلائة عناصر (۸) ء (8)ء )©( : 
٠‏ العنصر (8) : به ثلائة مستويات طاقة رئيسية والمستوى الأخبر به خمسة إلكترونات. 
٠‏ العنصر (8) : عدده الذری پساوی نصف عدد الإلكترونات التی ينشبع بها مستوى الطاقة الأول 
| ٠العنصر‏ (0) : به ثلاثة مستویات طاقة رئيسية والستوی الأخير به عدد من الإلكترونات تساوی 


| نصف عددها ف المستوى الأول 

فإنه تنشأ رابطة تساهمية قطبية عندما یتحد ..... 
© العنصر (8) مع العنصر (©). 

@ العنصر (8) مع نفسه. 

لا فى جزیء هيدروكسيد الأرزينيوم ۸۵11011 يكون المُستقبل لزوج الإلكترونات الخر هو . 
© ذرة الزرنيخ. (ب) آیون الهيدروجين الموجب. 

© ذرة الأكسجين. () يون الهيدروكسيل السالب. 


© العنصر (۸) مع العنصر (8). 


۱ 
ا () العنصر (0) مع نفسه. 


سوحة صو ب 6611:11:67 دنا 


۲ 


5 دیسر 


تركيب ١‏ 
8 عند إضافة محلول هيد روكسيد الصوديوم إلى آحد أملاح عنصر انتقالى رئيس التركيب الإلكترونى 
لأخر مستويين فرعيين لذرته : 3010 , "و4 , يتكون .. 
© راسب أبيض يذوب فى الزيادة من 18011" 
(©) راسب أزرق لا يذوب فى الزيادة من 112015 © را 
)0 من المخطط الت 
غاذ(2) اشح مادة (A)‏ 1 


© راسب آزرق یذوب نك من 081و 
اسب أبيض لا يذوب فى الزيادة من 01ي 


HCI 


أى مما يأق يعبر عن كل من الغاز (1)ء (2) ؟ 
© الغاز (1) يذوب فى الماء , الغاز (2) حامضى التأثير. 

(ج) الغاز (1) قلوى التأثير , الغاز (2) متعادل التأثير. 

© الغاز (1) أثقل من الهواء ‏ الغاز (2) أخف من الهواء. 

2) الغاز (1) حامضى التأثير , القاز (2) شحیح الذوبان فى الما 


جميع المركبات الآتية ترتبط جزیٹاتھا بروابط هيدروجينية مع بعضهاء عدا ۰ 
CH;NH, ©‏ 


© تأ0معيتكه - ب الوزيتكت) @ میق 
((])) آى المعادلات الآنية تعبر عن عملية صحيحة ؟ 
O‏ ہر9٥‏ + «0رLi‏ ع i٥0‏ 
1000°C 1‏ 
| موی Na,0«‏ کل یرمع 
1 10000 1 
مین ورن 
2 + 7 1,00 
0 ہک خی کی جح ہیں 
© عند تحضیر غاز النیتروچین من الهواء الجوى دون استخدام حمض الكبريتيك المرکزہ فان الناتج يكون 
۱ (ج) خليط من النيتروجين مع الاكسجين. 


() غاز نیتروچین جاف. 


© خلیط من النیتروچین وثانی أكسيد الکربون: 

©) غاز نيتروجين رطب. 

ترتب مرکبات "3 , ۸٥٣,۱۷٣‏ عند اتحادهم بالهیدروچین» تبعًا لقابلية الذوبان ف الماء كالتالى .... 
و N* <P” <A‏ 


۱ 


Û‏ وم ۸> ۳۳۰۱۳ اف 
<N 0 )0‏ "وه 


<N3- ©‏ حتم < As”‏ 
عند إضافة محلول و1510 إلى أنبوبة اختبار تحتوى على محلول برمنجنات البوتاسيوم المحمضة بحمض الكبريتبك 
| فإن محلول نارات البوتاسيوم . 
(1) بتفاعل ویختزل, (ج) يتفاعل ویتاکسد. 
© لا یتفاعل لانه لا یتاکسد. 


0 © ۷ يتفاعل لاله لا يختزل. 


سوحة ضوبيا ب 6611:1167 061112 


محافظة القاهرة 


إدارة البساتين التعلیمية 7 
توجيه العلوم 
ختر الاجابة الصحيحة للأسئلة من 


زلاثة عناصر ۸ور ؛ 8و1 ؛ ©ور يتحد منها كيميائي.......... . اس 
8 

امام OS)‏ 0+020 
© (ھ) مع (8). © لهام (0). 001 یں 

أى الأكاسيد الآتية يذوب فى اماء مکوئا محلول یحمر ورقة عباد الشمس ؟ ۰ 
00یلا 9 NO,‏ مرن 10,0 

(© ای العناصر الآتية له عدد تأكسد واحد فقط ؟ 
۸0 و هیر 9 FO‏ 


فان الغاز (×) يكون ..... 


O‏ را( NH;‏ و جا ره 

69 و NH; O‏ 
© عدد أنواع الروابط ف المركب 11ا یساوی ............. 

20 ود 4 50 
((6 ما عدد کل من الروابط بای وسيجما فى الجزىء :11 - © 2 © - 0 62 - 113 

© 2 رابطة بای, 5 روابط سيجما. © 4 روابط بای, 5 روابط سیجماء 

© 5 روابط بای» 4 روابط سیجما. © 3 روابط بای؛ 6 روابط سیجماء 
,3 عند اتحاد ذرتان من عنصر عدده الذرى 35ء تكون الرابطة فى الجزىء الناتج 

(1) تناسقية. (ج) تساهمية غير قطبیة 

©) تساهمية نقية. (د) تساهمية قطبية. 


لگا ای المركبات الآتية يتعارض مع فاعدة الثمانيات ؟ 
0 و © o) HS‏ 


سوحة “صو ب ها 


محلول كلوريد الألومنيوم ؟ 
كتلة الراسب كتلة الراسب گتلة الراسب: كثلة الراسي 
NaOH iı‏ كمية NaOH‏ كمية NAOH‏ کمبة NaOH‏ 
0 © © © 

للا ای المستويات الفرعية الآثية هكن حدوث تهجين بين أوربيتالاتها ؟ 
۱ مد دا 4/9, :4 © م3, :3 50 :3 
® أى العناصر الآتية ليس له صور تآصلية ؟ 
| © الفوسقور. (ج) الپیدروچین. © الکربون. © الأنتيمون. 


0 أى مما يأق يمثل التوزيع الإلكترونى لأحد عناصر الأقلاء ؟ 

| © د,زهیرا @ غد ,فیا ۱۳ @ 4 ,[داظمرا 
© تبعًا لنظرية تنافر أزواج إلكترونات التکافق يعبر عن الجزىء و۴1 بالاختصار ٠٠٠...‏ 

| تكله AXE; O AK © AXKE@‏ 
® ف التفاعل : ر ٣‏ + رورم 311011 306 + LigN«‏ 
عند تعريض ساق مبللة بحمض الهيدروكلوريك المركز للغاز (۷) تتکون شحب بيضاء كثيقة من .. 
(6 كلوريد الهيدروجين. (ج) كلوريد الليثيوم. 

(ج) هيدروكسيد الأمونيوم. (د) كلوريد الأمونيوم 


0 ما عدد أزواج الإلكترونات المرتبطة والحرة فى جزىء 633,011 ؟ 
©) 4 آزواج مرتبطة و زوج حر. (ج) 5 آزواج مرتبطة و زوج حر. 

(ج) 4 أزواج مرتبطة و 2 زوج حر. © 5 آزواج مرتبطة و 2 زوج حر. 
ماذا یحدث عند ترك عينة من هیدروکسید الصودیوم الصلب فى الهواء لفترة طويلة من الزمن ؟ 


© تقل كتلتها. © تتبخر. (ج) تظل كما ھی, (د) تزداد كتلتها. 
0 ما التصنيف الصحيح لأكسيد السيزيوم ؟ 
| © قاعدة قوية. (ج) قاعدة ضعيفة, © اکسید حامضی. ۰ (د) أكسيد متردد. 
0 عدصر (9) يمكنه تكوين المركبات المقابلة : “RH, ‘RO,‏ و0 

فى ای مجموعة من مجموعات الجدول الاوری يقع العنصر (6) 1 

2۸0 ہ 3۸ 4۸69 0 5۸ 


0۳ 


سوحة صو ب 6611:11:67 6:111/2نا 


ل بوي ا 


0 إيحتصران كلوح > ۷و لهما نفس .... 


0 عدد إلكترونات التكافؤ. 
التوصيل الكهربى للفلزات. ا الطاقة. 
چا ٦‏ 
0 نا () أثقل من الهواء وسريع الذوبان فى الماء. آی الطرق الآتية يكن اج 5 
ا 2 كن استخدامها لتجميع الغاز 0و 
1 ۳ 
0 2( 5 وسط التقامل 
ان 8 7 
سک ھا تا سو ڑھو ۱۳۰ 


إبب عن الأسئلة القالیۃ من @ : @ 
یں من 9م ا یہ من یا وع 


() لديك المواد التالبة : (فلز الماغنسيوم / غاز النيتروجين / ماء / لیب) 


وضح فقط بالمعادلات الرمزية الموزونة كيف يمكنك الحصول على غاز الأمون 


(© امتنتج ما إذا كان )8٥7(‏ له درجة انصهار أعلى من وا٣۸1‏ ام أقل ؟ مع التفسير. 
[إذا علمت أن السالبية الكهربية : 4 > 1 , 136 


[Se 


((© ماذا بحدث عند تقريب عود ثقاب مشتعل الغاز الناتج من تفاعل سوير أكسيد البوتاسيوم و0٤1‏ 
مع الماء ؟ مع التفسير. 


()) فى الشكل القابل : 
اذکر أى زاو 


كبر (2) آم (0) ؟ مع التفسير. 


Ua Ca TET سوحة صو ب‎ 


امتعان ©| 


> اختر الاجابة الصحيحة للأسئئة من @ : © 
لگا أك الجزيئات الآتية بمكنه تكوين روابط هيدروجينية وتناسقية ؟ 
| هيه وبده 6 HCI‏ ردو 
الگا تنطبق نظرية کوسل ولويس على جزیء .......... 5 36 
© واعم @ PCIş‏ اعت 
,© أى زوج من أزواج الجزيئات الآتية يتفق فى الشكل الفراغى ؟ 
| © میس ميك © طط رقعظ 
| © فص يج [م بنك NH; ١‏ 
للا آی المركبات الآتية يتضمن 2 زوج ارتباط و 2 زوج حر من الإلكترونات ؟ 
BF; © HS © NH, O‏ 50 
0 ما التغير الحادث فى مقدار الزاوية بين الأوربيتالات المهجنة عندما يتغير نوع التهجين من م إلى ”م ثم ال ڈور 
© تقل. © تزداد. 
@ لا تتفیر. () تزداد ثم تقل, 
© ما القيمة المحتملة لفرق السالبية الكهربية فى مركب مصیوره جيد التوصیل الکهری ؟ 
120 @15 @21 ©04 
لا يكن حدوث التهجين بين أوربيتالات المستويات الفرعية 
2۳0 (© :2ء م3 
69 ا م2 00 :22۰2 
© المادة التى تتفاعل مع ا ماء مكونة محلول قلوى وغاز قاعدى هی ... 
© انا Na@‏ 
© ریا LijN QO‏ 
(6) ما عدد تاکسد النيتروجين فى المركب الناتج من تفاعل الماغنسيوم مع غاز النيتروجين ؟ 
50+ @ 2+ 36 ھ0 1- 
لا ما عدد کل من الروابط سيجما وباى فى المركب "ی ؟ 
2:560 1:409 
21466 ۱۸1500 


۷٦ 


سوحة ري +¬ 06171260111167 


FF. © 


يريج من تفاعل هیدریدات الأقلا امتحان 


4 7 ضر ۴ 

نل ام © ايرنات فيدريد موجبة, 
© ایینات نار 

ہا الطريقة المتبعة لإستخلاص لیر 9 لاز سالبا, 

() الاختزال بالھیدروچین, 

© النسخین, © التقطير البسيط. 


() التحليل الکهربی لصهور هالیده. 
ويد تعريض ساق مبللة بحمض الهیروکلوريك المركر فار 


وجي الهم © کبریٹات ریوب 

عيد حرق الصودیوم فى جو من الأكسجين یتکون کسید e EN‏ 

0۳ 6 o*@ O @ o” ® 

من الأكاسيد المترددة التى تتفاعل مع كل من الأحماض والقواعد ... 

۵,0 N0, @ ومیتھ‎ © ۲00 


(( عنصر × يمكنه تكوين المركبات التالية : و110 » 1 , و0 يك ء ,0× 
فى أى من مجموعات الجدول الدورى الحديث يقع العنصر ×1 
680 5۸ 2۸6 ۱۸60 
()) ای من أزواج العناصر الآتية لها صور تآصلية ؟ 
As «Bi @ 50: ۸:‏ 1ھ ۱۵ 


0 ماذا یحدث عند ترك عينة من قشور هیدروکسید الصودیوم الصلبة معرضة للهواء الجوی لعدة ساعات ؟ 


© تقل كتلتها. © تزداد صلابتهاء 
© تزداد كتلتها. () تظل كما هی, 
()) ای كربونات الأقلاء الآتية يمكن أن تنحل حراريًا ؟ 
O‏ 60یا © Na,CO;‏ © ,16,00 ® ,6:00 


()) ای الاشکال البيالية الآتية يعبر عن التغير الحادث فى كتلة عيئة من صودا الغسيل عند تسغيئها بشدة 1 
الكتلة الکكلة الگلة الگلڈ 
الزمن 5 الزمن او الزمن جا الزمن 2" 

9 9 9 0 


97 لتنا 


سوحة صو ب 0011:11:63 6:1112ن 


0 6 


© © (۸) (8) يمثلا نوعين من الأسمدة النيتروجينية يتفاعل كل منهما مع الماء» 
تبھا للمعادلتين التاليتين : 
NHOH + HNO,‏ حب وق بو 
۹پ HO‏ +„ 
أى مما يأق يعبر عن هذين السمادين ؟ 


الاختيارات السماد (م) ٣٠٠‏ السماد (8( | سب لوت ف کل سیم 
© | سریع الذوبان فى الاء نترات الامونیدم (8) <(۸) 
9۵ | قد يزيد من حموضة التربة سلقات التشادر (8) <(۸) 
@ | قد يزيد من حموضة التربة الیرریا (A)‏ > (8) 
© لا يرش على سطح التربة اليوريا (A)‏ > )8( 


5 [ أجب عن الأسئدة الثقالية من © : © [ أجب عن الأسئدة الثقالية من © : © 


((6) عنصر غازى لافلزى تتراوح أعداد تاکسدہ بين (5+: 3-) 
استنتج ناتج إذابة هيدريد هذا العنصر ف الماء. 


بک کربونات الصنوديوم التهدرتة فى إزالة عسر الماء الناشئ عن وجود أيونات أملاح M2”‏ , *0ه0 


© علل : مقدار الزاویة بين الروابط التساهمية فى جزىء النشادر أقل مما فى جزىء الميثان. 


استنتج الاختصار المعبر عن جزىء المركب وا" تبعًا لنظریة تنافر أزواج الإلكترونات. لون 


سوحة صو ب 061112006111163 


ند محا إدارة شر التعليمية 
تس 


یتر الاجابة الصحيحة للأسئلة من 0۰0 


0 الرابطة إلتى تنشأ من مساهمة زوج حر من الإلكترونات من ذرة واحدة رابطة ...... 


© تناسقية. © أيونية. ® تساهمية نقية. ١‏ (©) فلزية. 
0 ای من عناصر المجموعة (5۸) ليس لها صور تآصلية ؟ 
© النيتروجين , الفوسفوو. (ج) النيتروجين , الیزموت. 
© الزرنیغ , الانتيمون. © الزرنیخ » النيتروجين. 
© يفاعل معظم عناصر الجموعة (54) مع الھیدروچین وتكون مركبات يكون عدد تأكسد العنصر فيها ............... 
اوت © 5- @ 3+ ۵ 2 
0 تعمل عناصر الأقلاء كعوامل مختزلة قوية لقدرتها على یدھم 
() اکتساب الالکترونات بسهولة. © المشاركة بالالکترونات. 
(ج فقد إلكترون تكافؤها بسهولة. (د) تکوین روابط تساهمية. 


0 يحضر الصوديوم بالتحليل الكهربى ل 5017 
9 متلیل NaCl‏ © مصهور NaCI‏ © بللورات NaCl‏ (2) محلول NaOH‏ 


ما المركب الذی یستخدم فى |زالة عسر ا ماء وصناعة الزجاج ؟ 


CO; © CaSO, © MESO, © ۱/۵6۵, ©‏ ره( 
0 یکن تطبيق قاعدة الثمائیات على مركب .............. 

BF; © PFs O‏ :۲۳5 ۵ را 
0 يترتب على كبر الحجم الذرى لفلزات الأقلاء كل مما يأق» عدا 


قيم السالبية الكهربية. 


© سهولة فقد إلكترون التكافؤ. @ صفر 
©) قلة كثافتها. () جهد تاینها الثانى كبير جدًا. 
ما نوع تهجين ذرة الكربون فى مركب الأسيتيلين ؟ 
ره همد @ امد ام 
()) ما مقدار الزوايا بين الأوربیتالات المهجنة فى جزیء الیثان ؟ 
1100" © 180" © 109.5" 51200 
تتفق كربونات الصوديوم مع كربونات الليثيوم فى ........... 
(1) آثر الحرارة الشديدة عليهما. (9) الغاز الناتج من تفاعلهما مع الأحماض. 
@ درجة انصهار كل منهما. (2) اللون المتكون عند الكشف الجاف۔ 


Ua Ca TET سوحة صو ب‎ 


لا أك من هذه الأكاسيد تعتبر کر حامضية ؟ 


BOS Sbر0,‎ © P20, © As0; O 
ال عند إضافة محلول هيدروكسيد الصوديوم إلى محلول اطلح (۸) يتكون راسب أزرق يسود بالتسخين,‎ 

ما كاتيون الملح (ه) ؟ 

اوس و ۸ و ٣۶‏ ونه 
(( ما الرابطة التی تدشا بين ذرتين متمائلتين لعنصر لافلزى ؟ 

(0) تساهمية قطبية. ‏ ©) تناسقية. © تساهمية نقية. ‏ © أيونية. 


(0) حمض الكبريتيك المركز. (ج) أكسيد الكالسيوم. 
۱ (ج) کلورید الكالسيوم. () حمض الكبريتيك المخفف. 
© توجد بين جزيئات ابلاء وبعضها روابط 
| (0 تناسقية. © فلزية. © تساهمية. هيدروجينية. 
3© ما النظرية التى عجزت عن تفسير الشكل الفراغی للجزىء وقيم الزوايا بین الروابط فيه ؟ 
© نظرية رابطة التكافق. (ج) النظرية الإلكترونية للتكافق. 
(ج) نظرية الأوربيتالات الجزيئية. () نظرية تنافر أزواج إلكترونات التکافز, 
رھ" أى الجزيئات الآنية يتخذ فى الفراغ شکل هرم ثلا القاعدة ؟ 
© النشادر. © الماء. 
| © ثانی أكسيد الكبريت. 2) ثالث فلوريد البورون. 
ما الصيغة الكيميائية للأكسيد المثالى لأحد عناصر الأقلاء (/1) ؟ 
0 ينا © O ۷0 © MO,‏ و۷۵ 


| اجب عن الأسئلة المقالية من O: O‏ 

(ه) ملح (۸) يعطى لون اصفر ذھبی عند تعريضه للمنطقة غير المضيئة من لهب بنزن» وعند تسخی؟ 
يتصاعد غاز الأكسجين : 

(۸) اكتب اسم الملح. 


(») اكتب المعادلة الكيميائية الوزونة المعبرة عن انحلاله بالتسخين. 


سوحة ضوییا ب 6611:11:67 انا 


يوت ,رب سے ہے 


ما نوع الروابط التى تنتمى لها الرابطة الفلزية ؟ ثم رتب رر الآنية 
7 > ا مر الأتية تناذليًا تبعًا 
( مافنسيوم / ونیم / ای" 


امتحان ]777 


لقوة الرابطة الفلزية : 


© هل يزول لون محلول برمنجنات البوتاسيوم 
لحلول ملح البارود ؟ مع التفسير, 


المحمض بحمض الكبريتيك, عند إضافته 


اخترالاجابة الصحيحة الأسئئة من @ 1 
([ تحتوى عينة من الماء على روابط ... 


© هيدروجينية فقط. © أيونية نقط, 

١ه‏ اا © تساهمية وهيدروجينية. 
([©) الأوربيتالات التالية جميعها أوربيتالات ذریق علا .......... 

50 © ك3 6۵۔2 © 32 
((6 عند تسخين نترات البوتاسيوم يتصاعد غاز 

NO®‏ و وہ 6 NO‏ ۵ را 
(@ أى مما یاق يتميز بقدرته على توصيل الكهرباء ؟ 

Bra O‏ وم 

© و130 © رات 
(@ عند تفسير الروابط التساهمية فى جزىء الميثان حسب نظرية رابطة التكافق ظهرت بعض العقبات 

آمکن حلها پاستخدام ... ۲ 

© مفهوم تداخل الأوربيتالا © مفهوم التهجين فقط. 

© مفهومى الإثارة والتهجين. © مفهوم تلامس الإلكترونات. 

أى الاختصارات الآتية تعبر عن جزىء يمكنه تكوين رابطة تناسفية ؟ 

AK, © وظيكته‎ 0 

رنه ن كله 


سوحة صو ب 67113260117167یا 


ما 
جا سر الذى يستخدم كمادة حافظة للأخشاب ٩‏ لمت (۵) اللوسفرر, 
الزرنیخ, © الانتيمون. © مود من الجدول الدوری : 
© الأشكال الآتية قٹل موذج لويس النقطى لبعض غلاصر الد ورگ ١‏ 
ای مما يان شل الصيغة الکیميالة رکب یو 1 ® XE‏ 
O‏ ومع 9 
اه الماء 
لگا السبب فى عدم تكوين رغوۃ للصابون ف لاه (عسي لا 2 0 00 
© کربونات کالسیوم وماغنسیوم. )۱ الس 
© كربونات صوديوم مائية. O)‏ 
لگا يحتوى جزىء الفوسفور فى الحالة البخارية عا پر و اب آربع رات. 
© ذرة واحدة. © نرتين. (ج ثلاث ذرات٠‏ © اربع ذرا 
$ عدد الروابط (55 - 6) فى اركب المقابل جرم CH - CH= CH - C=‏ 2 رل 
۲ 
لساوی تہ 5 
| يد © © O‏ 
((0)) يحتوى جزیء 013 ]۱۷ على روابط ............. .0 
© أيونية - فلزیة - هيدروجينية. (ج ساهمية - تناسقية ابویک 0 
۵ أيونية - فلزية - قطبية. () تساهمية - تناسقية - هيدروجيني. 
© يتفاعل سياناميد الكالسيوم مع الماء ويتصاعد غاز 70 
(1) يعكر ماء الجير الرائق. (ج) يشتعل بفرقعة. 
© له رائحة نفاذة. () يزيد تومج الشظية المشتعلة. 
(([) ای الأملاح الانیة يعطى كاتيوله لون أصفر ذهبى عند الكشف الجاف عنه ؟ 
[ ۱۰۵۵ © ۱0۱ ھ BaCl, © KCI‏ 
(() الجدول امقابل : يوضح نوع تهجين الذرة المركزية کے 73 
فى بعض المركبات. ای مما يان يعبر عن الشکل | نوع نهجين الذرة المركزية [ رو 


الصحيح بالنسبة لترتیب أزواج الإلكترونات ؟ 


© (۸) مثلث مستوى ؛ (8) خطی, © (6) خطى , (8) زاوى. 
© (۸) خطى ؛ (8) رباعى الأوجه. © (۸) خطى ؛ (6) هرم ثلاثى القاعدة, 
أفضل عنصر يستخدم ق الخلايا الكيروشولية هو .. 

ہنا وہ هام 55 


سوحة صو ب 107ج 


الوا ل ل اس ج کے ےر 


امتحان گلا 7۳ 
ميد تسخين الماء لدرجة الغليان تتکس الروابط 5 
© الايونية. © التناسقية, 
ن الرابطة (0) بين ذرق الكربون 
00 ۰2 بين ذرق الکربون لی جزى, ار من تداخل الأوربيقالين ......... 
| 0 مم © صن مد © رد مع ضر تمع ود 


(م ستخلص فلز الصوديوم ی الصناعة بالتحليل الكهرى ل 38 
(٢‏ محلول الصودا الكاوية. © مصهور البرتاسا الكاوية. 
9 كلوريد الصوديرم. © محلول كلرريد الصودیرم. 


الجدول المقابل : يوضح التوزيع الإلكتروى لأربعة عدامر 

۷۰,۷۷ يتحد كل زوج من العناصر الآتية عن طريق 
تکوین روابط تساهمية؛ عدا ............., 
0۰۷0 © ۱۱۷۷ (۷)ء 
۰2۰06 ۰02۰0۷۵ 
0 © اکثر الأيونات وفرة فى الخلایا الحية؛ ..... 


8*0 16 Fe* © Na ® 


المحاليل المائية للأحماض القوية. 


((7 أكمل المعادلة التالية (ق حدود ما درست) : 
Cu(OFD2()‏ ون مس و و050 


اتکوین جزىء ج211 


سوحة” صو ب 0611:11:63 6:1112ن 0 


سوحة ضوئیا ب 06566۳ 


| 
7 4 


وی 
التعليمية 
ہے 2 
سوه 


@ : @ اخترالجابة الصحيحة للأسئلة من‎ * ١ 
لگا ای من هذه الأزواج لها نفس الشكل الفراغی ؟‎ 
SCI BeCl ۵ Hر0.SC‎ ® و بھص یلا(‎ 0 
.. الترتيب الصحيح لجزینات الرکبات التالية حسب عدد الروابط سیجما هو‎ )67(( 
أ[ © الميثان < الإيثيلين < الأسيتيلين. © الإيثيلين < الميثان < الاسيتيلين.‎ 
أ © ا اسیتیلین < الميثان < الإيثيلين. © الاسیتیلین < الإيثيلين < الميثان,‎ 
ماذا يحدث عند التحليل الكهرب لمصهور 21001 ؟‎ 69( 
أ[ (0 تقل كتلة الأنود بمرور الزمن.‎ 
(ج) تتاكسد أيونات الصوديوم عند المصعد.‎ 
........ تتفق كربونات الصوديوم مع كربونات اللیٹیوم فى‎ ® 
أ © الغاز الناتج عن تفاعلهما مع الأحماض.‎ 
اللون المتكون عند الكشف الجاف.‎ © 
رھ عند ترك قطعة الصوديوم فى الهواء الجوی فترة من الزمن تتكون طبقة (6() » وعند ذوبان الطبقة (00) ق الا‎ 
........... يتكون المركب (۲) فان الصيغة الکیمیائیة لكل من (۷)ء ()0) على الترتيب‎ ۱ 

NaCO, @‏ « مود 


(ج) تختزل أيونات الكلوريد عند المهبط. 
() تزداد كتلة الكاثود بمرور الزمن, 


درجة انصهار كل منهما. 
(ه) آثر الحرارة الشديدة عليهما. 


| © می NaOH‏ 
.NaO © |‏ رد © یدید( , Na,0‏ 
(گ) محصلة عزم الازدواج القطبی تساوى صفر ق مركب ........... ]9= N=7,0=8,H=1,Be=4,F‏ 
]|[ () فلورید البريلييم. © الماء. 

(ج) ٹائی أكسيد النيتروجين. © غاز الأمونيا. 


([6) يتفاعل العنصر اللافلزى (×) مع الماغنسيوم مكوثًا مركبًا صيغته (يلاو8:18) 
ما الصيغة الكيميائبة والشکل الفراغی للجزىء اللتکون من ارتباط العنصر (04 مع الکلور ؟ 


×٥1 ©‏ / خطی. © 01× / زاوی. 
| © وان یل / مثلث مستوی. © و01 / هرم ثلائی القاعدة. 
6 ای المركبات التالية كن روابط هيدروجينية مع الماء ؟ 

CH,CH,OH © NH,NO; © 

CH, - CH, - CH, - CH; © CH, - CH, © 


۸ 


يمر 00 بقع فى الدورة الثالثة والكترونات تکافز, بی امتحان [Û‏ ورن 

e‏ ينتهى توزیعه کون بالمستوى ار 1 لصف ۶د الكترونات مستوى الطاقة الرئيس الأول 
ی مما اق يعتر صحيعًا ؟ 
0 عنصر (۷) درجة انصهاره < العنصر 
(چ عنصر (۷) درجة انصهاره < العنصر 00 , وبلورع أقل تماسگا۔ 
(چ عنصر (۷) درجة انصهاره > العنصر 00 وبلورته أكثر تعاس 
(0) عنصر (۷) درجة انصهاره > العنصر (00 , وبلورته أقل تماسكًا. 
ما نوع التهجين فى ذرة الكربون فى مركب حمض الهبدروسيانيك ×10 ۽ 


0 وبليرته أكثر تماسكًا. 


2 
0 مد 79 79 © 2 
0 ای آزواج المواد التالية تتفاعل معًا دون تصاعد غازات و 
NaOH , NH,CI © 10۰ Rb 0‏ 
K,CO, « H8O, © HNO, « NH,OH @‏ 


ما أعداد کل من الروابط سيجما وبای فى الجزىء الواحد هن ا مركب 110000011 ۽ 
4:٠۰10 87۰600‏ © 61:45 47۰80۵ 
(() ما عدد آنواع الروابط فى جزىء کلورید الأمولیوم ؟ 


30 ©4 ©5 ©6 
0 ما الأكسيد الذى يتفاعل مع كل من الأحماض والقلويات مكوئًا ملح وماء ؟ 

0 و۳0 © و0وا © Sb0;‏ 0 و0رنظ 
(9) ای مما باق یتضمن عنصرین لیس لهيا صور تآصلية ؟ 

As. Sb 0 ۶۰۸6 P.C@ N«Bi® 
........... عند معالجة سياناميد الکالسیوم بالماء يتكون غاز و2111 بالإضافة إلى‎ )§(( 

CaCO, © Ca(OH), ©‏ © و6۰00 © Ca(HCO;),‏ 
ال يتفاعل غاز النيتروجين مع الماغنسيوم عند درجة حرارة مرتفعة وذلك بسبب .... 


© بات التركيب الإلكترونى للنيتروجين. کی موی 
© كبر السالبية الکھربیة لنیتروچین. 
© صعوبة کسر الرابطة التساهمية بين ذرتى النيتروجين. 

لا نشا الرابطة فى جرىء 1501 من تداخل الأوربيتال 18 مع الأورييقال ........ 


30 © بمة © ر30 و2 
أى الأذواج التالية يذوب كل من مركبيه فى اماه مكونًا محلولا ماليا 

AICI, © NaC! « Cu(OH), O‏ ؛ ر۲۸۵ 
AOR), « NaOH 9 CaCO, , Na CO; ©‏ 


الاهمتهانا كبمباء- شرح / ۲ث / قرم لان /(0 24111 
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أى مما یاق يعبر عن الحالة البخارية ؟ 
يعبر عن جزيئه لی لبخاريا 6× 


© 9 XO 


أى مما يأق يعبر عن السماد (×) والناتج (۷) على الترتيب ؟ 
Mg(OH), « MeN O‏ و رال CaCO,‏ 
(NH,,SO, © HNO, « NH,NO, 60‏ : ,SOرH‏ 


اخترالإجابة الصحيحة لأسنلة من @ : 27 

للكشف عن الغاز الناتج من تفاعل ليتريد الماغنسيوم مع اطاء يستخدم ............... 
(1) هیدروکسید ماغنسيوم. © غاز و60 

(ج) حمض الهيدروكلوريك المركز. (د) جير مطفا. 

ای مما باق يعبر عن أحد الذرات المكولة رکب سیالید الهيدروجين 113671 
©) ذرة الكربون © فى المركب تمتلك زوج من الإلكترونات الحرة. 

(ج) درة النيتروجين ١ر‏ فى المركب تمتلك زوج من الإلكترونات العرة, 

© رة الهيدروجين 51 فى المركب تمتلك زوج من الإلكتروئات الحرة, 
(2) ذرة النيتروجين ل فى المركب تمتلك زوجين من الإلكتروئات العرة, 
من الصيغة البدالية للمركب المقابل ٠‏ 

ما عدد إلكارولات لکافؤ ذرات العناصر المكولة لهذا المركب 

والتى ۸ تشارك فى تکوپن الروابط 1 

© 60 

120 05 


۸٦ 
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۱ امتحان 
یی وضع هيدريد الليثيوم فى ایام يتصاعد غاز الهير 0 
ی وین وعند | 


لولها إل تہ یاه 
8 . اضافة صبغة عباد الشمس للمحلول 
() الین الأحمر. 9 اللین الإزرق. © اللون الین 
م يكن تطبيق نظرية کوسل ولويس على جزى ١‏ البنفسجى, © اللون البرتقالى. 
PCL O‏ 9و۳ © cı BF;‏ 
م يوي بن بط کون أل ما یکن فی جزیء...... 861 
ccl, @ NF 0‏ ۵ یہہ © HS‏ 


() ما مدد الروابظ ق جزیه المركب الذى أمامك ۽ 
56:10 1369 
56:5 66.20 


0 أى الجزيئات التالية يمكنه تكوين رابطة تناسقية و 


7-7 2 
202 2-2 2.۷72 22 
1 9 
O © © 0‏ 
0 يمكن التعبير عن كل من جزىء الأرزين وقاعھ وجزىء كبريتيد الهیدروچین 11,5 على الترتيب 


بالاختصارين ............ 
AXE © 0000 AXO‏ ؛ AXE,‏ © اله :تیان O‏ مہہ AXE,‏ 
0م عدد وأنواع الروابط فى جزىء كلوريد الأمونيوم ال( 5 
1 © 5 روابط , 3 أنواع. ©) 5 روابط , 5 انواع. © 3 روابط ‏ 3 أنواع. © 4 روابط , نوعين. 
(0) تفع العناصر ۷1ر 51ب ء گر اور فى الدورة الثالثة من الجدول الدوری. 
أى مما يلى يوضح التدرج الصحيح فى درجة الصھار هذه العناصر ؟ 


|الاغتيارات درجة الانصهار الأقل ه درجة الانصهار الأعلى 
Si Mg 5 Cı 0‏ 
Mg Si 5 Cı 9‏ 
Si Mg | ©‏ 5 6 
Mg Si ©‏ 5 0 
عد تفاعل وبر أكسيد البوتاسيوم مع غاز ٹل أكسيد الكربون فى وجود عامل حفاز يتدج ملح يتميز 
بكل مما یاق, عدا ... 
© يسبل ذوبانه فى ۱ (ب) تأثيره قاعدى على صبغة عباد الشمس. 


© يستخدم ككاشف للإحماض. 2) يسهل انحلاله بالحرارق 
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4 


| و ضط رو یں دا نی 
58 57 ب سس 138 


سس 138 


۳۹ 
5 134 
132 132 132 
8T 88 [ 86 BT 18 9‏ 86 89 87 86 
عدد البروتونات عده البروثونات عدد البروتونات 


9 ما وجه التشابه بين هیدروکسید الصوديوم وکربونات الصوديوم ؟ 
©) لهما نفس الكتلة المولية. © ينتج عن تفاعلهما مع الاحماض غازات, 

© لحالیلهما نفس قيمة 811 () يستخدم كلاهما فى صناعة الدرق. 
ا عسر اماء اما أن يكون موق لوجود بيكربونات الكالسيوم فيه أو دابا لوجود املاح +687ء 12 نيد 
| ولإزالة العسر يتم تحويل الأملاح الذائبة إلى صورة أخرى غير ذالبة. 
ما الطریقة المناسبة للتخلص من عسر الماء المؤقت والمستديم على الترتيب 1 
(1) إضافة كربونات الصوديوم » الترشيح. (©) الترشيح . إضافة كربونات الصوديوم. 
©) التسخين ء إضافة كربونات الصوديوم. © التسخين » إضافة كربونات الكالسيرم. 


۱ 
(0) المع باه لع یدوچ ا 
/ 

۱ 

۱ 


1 


0 حجمه الذری هو الاصفر مقارنةٌ بالحجوم الذرية لباقی عناصر الجموعة (54). 
@ سالبيته الكهربية هى الأكبر مقارنةٌ بالسالبية الكبربية لباقی عناصر الجموعة (54). 
|| © يمكنه تكوين روابط عن طريق الالکترونات المفردة فى المستوى الفرعى (4) فيه. 
| (ی) جهد تأينه هو الاکبر مقارنةً بجهود تاین باقى عناصر المجموعة (5۸): 
(9) اذا لا يتفاعل غاز النيتروجين مع الماغنسيوم إلا عند درجة حرارة عالية ؟ 
۱ () لصفر نصف القطر الذرى لنیتروچین. (ج) لكبر السالبية الكهربية للنيتروجين. 
© لصعوبة کسر الرابطة القساهمیة بین ذرتیالفیتروچین. 
() لثبات التركيب الإلكترونى للنيتروجين. 
الزاوية بين روابط الجزىء الناتج من تفاعل هابر- بوش تساوى ............ 
© 105° © 107° @ 109.5° @ 180° 
ما سبب التفاخ أكياس المقرمشات محكمة الغلق ؟ 
©) البواء الحفاظ على قرمشة الرقائق. 
© غاز النيتروجين لخموله النسبى. 
ای من هله الأكاسيد يعتبر أكثر قاعدية ؟ 
۴,00 © مه © As0,‏ © ,وله 


سوحة صو ب 6611:11:67 6:111/2نا 


سرب 


(ج) غاز الامونیا لخموله النسبی. 
() غاز الاکسچین للحفاظ على قرمشة الرقائق 


بي ند @ سد سوير 


و الرابطة فى جزىء الغاز (8) تساهمية نقية, شر ل" 


(© © أحد الأسمدة النيتروجينية يكون على هيئة سائل 
ما الطريقة المناسبة للاستفادة من هذا السماد, 
بعد خروجه من الخزان ؟ 


ثقيل يتم الحصول عليه بضغط غاز الأمونيا, 
خاصة وإنه يتحول إلى بخار إذا تعرض للهواء 


إدارة المطرية التعليمية 
توجيه العلوم 

اخترالاجابة الصحيحة للأسئلة من ([6 : 6 
() ما رکب الذى يتميز بأعلى درجتى غليان وانصهار ؟ 

PCI, © AICI, © MgCl, © NaCI O 
1313 ما عدد الإلكترونات المفردة فى‎ 6[( 

30 zero © 1© 20 

يستخلص فلز الصودیوم فى الصناعة بالتحليل الکهری ل ............ 

© محلول كلوريد الصودیوم. (ب) مصبور كلوريد الصوديوم. 

© محلول الصودا الكارية. () مصبور البوتاسا الكاوية. 


لگ عند تفاعل الليثيوم مع نیتروچین الهواء الجوى وإضافة اماء إلى الناتج يتصاعد غاز 
0 الأكسجين. © الهيدروجين. ‏ ©)أكسيد النيتريك. © النشادر. 

لگ نشا الرابطة سيجما بين ذرق الكربون فى جزیء 1ار من النداخل بالراس بين الأورييتالين ....... 
00 دم ور © رد مع رو © م مع مد رم مه مع رد 
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((© يلعب عدد إلكترونات التكافؤ فى ذرة الفلز دوا هاما ى تحديد قوة الرابطة ٠٠٠٠٠٠٠...‏ 
© التناسقية. 


© الفلزية, © الایونیق @ التساهمية. 
((6) ای الأكاسيد الآتية تذوب ف الماء مكونة محلول قاعدى ؟ 
(1) ثانى أكسيد الکربون. (ج) أكسيد الصوديوم. 
© ثانى أكسيد النيتروجين. © ثانی أكسيد الكبريت. 
لا ای زوج من أزواج الجزيئات الآنية تتفق فى الشكل الفراغى 1 
BF; BF, © CH,‘ NH, O‏ 
© 0ي0 ؛ مر @ H0. NH,‏ 
(®©€ تنصهر جميع كربونات الأقلاء بالتسخين الشديد دون أن تتحل عدا كربونات ..........* 
| 0 الليثيوم. © الصوديوم. (ج) البوتاسيوم. © السيزيوم. 


0 تحتوی سبيكة البرونز فوسفور على ... 
| ۴/۸۵/۵6 و هه 


()) الرابطة الفلزية تعتبر نوعًا من الروابط ... 


۱۱5۰/۵۵ ۰ ۳۵۱۵ 


© الإلكتروستاتيكية. (2) التساهمية غير القلِ 


© الأيونية. (ب) التساهمية. 
١‏ و عند إمرار غاز ٥0‏ على سور أكسيد البوتاسيوم فى وجود العامل الحفاز اطناسب. فإنه ... 
© يتصاعد غاز ي0© © يتصاعد غاز ر8 
© يتصاعد غاز ,0 2) لا تتصاعد غازات. 
۱ ® عند إذابة غاز 1501 ف الماء يتكون بين أيون الھیدروچین الموجب وجزیء الماء رابطة ............... 
ا (() تساهمية. (ب) آيونية. @ هيدروجينية. (د) تناسقية. 
® تتميز عناصر 5۸ بظاهرة التآصل» عدا التى تقع فى الدورة .... 
 ]‏ © الثانية والسادسة. © الثانية فقط. © السادسة فقط. © الخامسة والسادسة 
© ای المركبات الآنية تكون الزاوية بين الروابط فى الجزیء فيه أكبر ما يمكن 1 
۲ و وہہ © NF; © CCI, @ BF;‏ 
© هكن التخلص من بخار الماء الموجود فى عينة من الهواء بإمرار الهواء ... 5 
| (0 فى الا (ب) فى حمض كبريتيك مركز. 
© فى محلول 212011 (د) على نحاس مسخن لدرجة الاحمرار. 
۱ 
رو تستخدم كربونات الصوديوم فى إزالة عسر الماء المستديم الناتج عن وجود أيون .. 
Me* 9 507 O‏ و cor‏ 10 
أى من هذه الأيونات تعطى لون أصفر ذهبى عند كشف اللهب ؟ 
20 26 © ٭× 0 


تق 
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5 
4 چ سی 
پپزیات الآتبة تحمل الذرة امرکزیة فيه 2 زوج إلكارولات حر و 
لن سنا © اليثان, © اللوسفين. 
۲ بإاسيد الآثية یعفاعل مع كل من الاحماض والقلويات ویکون ملح وماء 1 


۵ و 9 تفر © و٥یتھ‏ 


۸۴ عند التعبیر عن جز 


(ك) ثالث فلوريد الگلور, 


۰ مع ذکر الشکل الفراغی 


الآنية (ر۴ / ۴0 / 135 / )٥۷[1,‏ تصاعديًا حسب 


0 ي امامك 6 مواد كيميائية. هی : 
٠‏ النشادر ٭ ترات البوتاسیوم, ٭ ای أكسيد الکربون. 
٭اکسید النيتزيك, ٭ ثالى أكسيد النیتروچین, ٭ لیتریت الصوديوم. 


() ما المركب الذى يمكن الكشف عن الأنيون ا لکون له بتجربة الحلقة | 


(۱) ما عدد الغا ES‏ 


)ما غاز نت عن تقاعل حمض النيتيك اٹرکڑ مع لحاس و" 


( رکب الذى يزيل لون برمنجنات البوتاسیوم المحمضة بحمض الكبريتيك 


إدارة بندر دملضور التعليمية 

اا ممم ا 
اخترالاجابة السحيحة للأسثلة من 679 : پا 
أن المركبات الآنية يخضع لنظرية الثمالیات ؟ 
BH; © ٩۳, SbF, © SiH, 0‏ 
ليس من الطبیعی تواجد السودیوم فى حالة الناکسد (2+)؛ بسبب 
© كبر جهد تاینه الاول. © کی جبد تابن اثائي, 
© كبر لصف قطره الایونی, (2) كبر سالبيته الكبربية. 


Ua Ca TET سوحة صو ب‎ 


الفرعی الأخير لأربعة عناصر ۷۷ء ×ء ۰۷ 2 
فان المركب الأعلى فى درجة الانصهار 


وتصنع منه سبائك تتميز بانخفاض درجة الصهارها ؟ 


40 3® 29 10 


© له نفس القاعدية. (ج) قادر على استقبال آیون "1۲ 
© له نفس الثبات الحرارى. (م) له نفس القدرة على فقد زوج الإلكترونات الحرز 


أى مما يأق يمثل الترتيب الصحيح تبعًا لقيم الزوايا بين الروابط فى كل منها ؟ 
NH, > NH; <NH} ©‏ رہ <NH}‏ ر۶ > NH‏ 
NH{ > 20112 > NH, ©‏ 0 ج۶ > NH, > NH}‏ 


ما عدد أزواج الإلكترونات الحرة فى هذا الجزىء بعد 
|کماله ها يناسبه من أزواج إلکترونات الارتباط ؟ 
zero O‏ @1 

3 28 | 

60 من التفاعل المقابل: ‏ م۷+ بيك )6۳10 + M8۸‏ 

عدد تعریض ساق مبللة بحمض الهیدروکلوريك ابلرکز للغاز (×) تتکون سحب بیضاء كثيفة من "٠...‏ 
(1) كلوريد الامونیوم. (ج) کلورید الهیدروچین. 

© کربرنات الامونیوم. © کبریتات الامونیوم. 


نام 


سوحة صو ب 0711260,111167یا 


کے ہچ ری 


09 ي هذه نات يعطى لون أخضر فى قجربة کدف | 


من 


۰ 
لیب ؟ 
2 6 و هه 
I‏ 5 5 
العنصران الأساسيان المكونان للهواء الجوى عند ر 
0 عند توافر الظروف المناسبة للتفاعل ليكونا مركب ... 
و با ۷09 HO@‏ می 
ام دید أكثر صلابة من الصودیوم لأن الحديد ........... 
E‏ © سالبيته الكيربية ابر 
© عدد إلكترونات تکافؤہ آکیر. 6 انصهاره کر 
ليم يكن الحصول على غاز تا أكسيد النيتروجين بتسخن . 


HNO, © 6910, © 10, 6‏ 
ررشکل المقابل يمثل مقطع من الجدول الدوری, 
ی العبارات الآتية تعبر عن العناصر ابلوضحة به ؟ 
() تفاعل العنصر | مع الماء يكون أكثر عنقا - 
من تفاعل العنصر 1۸ معه. 
(ج) يتفاعل العنصر ا مع الهيدروجين مكوًا مركب عدد تاکسد الهيدروجين فيه 1- 
@ يتراوح عدد تاکسد العنصر ۴ من 3- إلى 3+ نج 
() العنصر ۲ ليست له صور تأصلية. 


NaNO, © 


ادا 


() أى الأكاسيد الآتية يتفاعل مع كل من الأحماض والقلویات ويكؤن ملح وماء ؟ 
۳,0۱0 © ومہنھ © :۱,۵ © وميم 
() ما الترتيب العبر عن درجات غلیان المركبات التالية ؟ 
NH, > PH, > HF @ PH, > HF <NH, ©‏ 
NH, > HF > PH, © PH, > NH, > HF@)‏ 
(©) قام أحد الطلاب بالتعبير عن الارتباط التساهمى 
لثلائة مركبات بطريقة لویس, كما موضح ؛ 
أى مما ياق يعبر عن المركبات التى تم تمٹیلھا 
بطريقة صحيحة ؟ 
0۵0( 2(۰) (0ء(۵). 
@3).2. ۵( 3(۰0۵(۰)* 
(6) ف المركب امقابل : 
ها لوع التھجین الحادث فى ذرق الكربون (1) ۰ (5) على الترتيب ؟ 
0 “مد مد مد sp‏ و ای او و ٹوی قن 
الاھڈجانا کیمیاء - شرح |٢ٹ‏ ترم ثان /() :219 انتا 


| 


© 


® 


كل مما يلى من خواص عنصر الروبیدیوم۔ عدا أله .. 
© يحفظ تحت سطع الزيوت الحضوية. 

© فلز یصدا عند تعرض للهواء الجوى. سیت 0پ 
(2) يحترق فى جو من الاکسچین مكرتا أكسيد حامضى هد 

© یتقاعل مع غاز الكلور مكو كلوريد الروبيديهم 15 

©) یتفاعل حمض النيتريك المخفف مع الحدید مكودًا ۷ 7 
ها التقیر الحادث فى عدد تأكسد النيتروجين ننيجة ام _ و 
© سه تو 


+5 +1 © 


أسئلة الثقالية @ ٠‏ © 


فى ضوء نظرية ۷1:۳1 أكمل الجدول التالى : 


کو 15 


المركب 2 
الشكل الفراغى للجزیء 
الاختصار المعبر عن الجزیء 


ادرس المخططين الاتین, ثم أجب عما يلبهم : 
ت NaOH,‏ 
[ ار 5 0 + | و۸802 , 


(لداسب ]شف [الراسب 00 ۳ سو وو را 


)١(‏ ما اسم الراسب (×) ؟ 


(؟) ما الصيغة الكيميائية للراسب (۷)؟ 


(۲) ما لون الراسب (2) ؟ 
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Lam Ica er سوحة تیا ب‎ 


ون الإجابة الصحيحة للأسئلة من 


ری الأوربيتال امهجن بالأوربيتال الذرى الداخل فى تكوينه نجد أن 
|لاوربیتال المهجن أقل قدرة على التداخل, 
چ الأوربيتال المهجن أكثر امتدادًا فى الفراغ. 


© ااوربیتال الذرى أكثر قدرة على التداخل. 

© الاوربیتال الذری أكثر امتدادًا فى الفراغ. 

ہں مما يأق من خواص عنصر الروبيديوم؛ عدا إنه ..... 

م بتفاعل مع الماء منت غاز الهيدروجين. ١‏ © يمكن تقسیم قطعة من إلى قطع اصٹر بالسكين, 
یت © يتفاعل مع غاز الکلور, مکی ملح صیفتہ و180 
إى زوج من أزواج العناصر الآنية ليس لهما صور تآصلية ؟ 

۶۰۸:6 (ج) نظ , از ه As. Sb‏ 296 

وم ى مما ای يحدث عند كاثود خلية التحليل الكهري ممصهور كلوريد الصودیوم ؟ 

0 أيونات الصوديوم تتحول إلى ذرات صودیوم بفقدها للإلكترونات. 

© آیونات الکلور تتحول إلى ذرات کلور باکتساپها للالکترونات. 

أيونات الصوديوم تتحول إلى ذرات صوديوم باكتسابها للإلكترونات. 

() أيونات الكلور تتحول إلى ذرات كلور بفقدها للإلكترونات. 

0 عندما تكون محصلة أزواج الإلكترونات الحرة وا مرتبطة حول الذرة المركزية يساوى 4 أزواج» يكون شكل 
الجزیء حسب ترتيب أزواج الإلكترونات ............. 

(؟) مثلث مستوی, (ج) زاوی- © خطی. (ت) رباعى الاوجه. 

0 تعفاعل فلرات الأقلاء مح الهیدروچین مكونة مرکبات یکون عدد تأکسد الفلز فيها ............ 
ج- (©1- 2 )1+ 

0 تتميز المركبات الهيدروجينية لعناصر 5۸ بكل مما يأق» عدا ........ 

© لا تتأثر بزيادة درجة الحرارة. (ج) عدد تاکسد الذرة ا مرکزیة فيها یساوی 3- 
@ تقل قاعديتها بزيادة العدد الذرى للذرة المركزية. (۵) ترتبط مع البروتون برابطة تناسقية. 

© بتفق جزىء ثانى أكسيد الكبريت وثالث أكسيد الکبریت فى أن لهما نفس ............ 


© عدد أزواج الإلكترونات الحرة. (ج) الذرة المركزية ١‏ 
9 الشکل الفراغى. (©) عدد أزواج الإلكترونات المرتبطة, 

© ہا لرکب الذى عند تفاعله مع الماء پتصاعد غاز ويتكون محلول کل منهما له تأر قاعدى على محلول عباد الشمس ؟ 
© نیترید ليثيوم. (ج) سوير أكسيد البوتاسيوم. 
© هيدريد ليثيوم. (د) فوق أكسيد صوديوم. 


ایج . یکن مركب صيغته ر۸× الذى یز 
9 عند تسخين عنصر فلزى (×) يقع فى الدورة رردارتة مع النيتر وجين يتكون هد j‏ 
| اطاء ويتصاعد غاز ......,........ NH O‏ 
| کید چ را مق No,‏ 3 
إل أصغر قيمة للزاوية بی الروابط تكون فى ارب الذى له الاختصاد -- © AXE‏ 
AXE, © AX © AXO‏ 
© ما مقدار الزوايا بین روابط الجزىء الناتج من تفاعل هابر- بوش ؟ 0 180° 
| ۱0۶ 10۳ رم 1095۰ 
لق ما الذرة التی ترتبط بذرتين آکسچن مكونة جزیء لا تحتوی ذرته اللركزية على أزواج إلكترونات حرة ؟ 
وف کہ ۳ 9 1 ۳ 
|[ (0) الکبریت. © الكريون. © النيتروجين. © الهيدروجين. 
© أى الخامات التالية يحتوى على جزيئات ماء التبلر ؟ 
© الأباتيت. © الكريوليت. @ الكارتاليت. 2 © ادرلمیت. 
یلا عدد تأكسد النیۃروچین ف المركب الناتج من تفاعل الماغنسيوم مع غاز النيتروجين يساوي ............. 
@ 5+ © @- ۵ 3 
ا ما أقمى عدد من الروابط الهيدروجينية التی يمكن تکوینها پواسطة جزىء ماء واحد ٠‏ 
]| 18 4 8 2۵ 


057 ثالث أكسيد الأنتيمون . 

©) يمكنه التفاعل مع الأحماض فقط. 

© لا يمكنه التفاعل مع الأحماض والقلويات. 
0 ما عدد الأوربيتالات المهجنة فى جزىء الأسيتيلين ؟ 
20 ود ج5 4 
02 أى مما أن لا يتغير بتغیر نوع التهجين لذرة الكربون ؟ 
(1) طاقة الإلكترونات المفردة. 

©) عدد الأوربيتالات المهجنة. 

© أى مما يأق يحدث عند زيادة عدد أزواج الإلكترونات الحرة فى غلاف تکافؤ الذرة المركزية للجزىء ؟ 
() تزداد قوى التنافر فتقل قيم الزوايا بين الروابط التساهمية فى الجزی». 

| (ج) تقل قوى التنافر فتزداد قيم الزوايا بين الروابط التساهمية فى الجزىء. 

(ج) تقل قوى التنافر فتقل قيم الزوايا بين الروابط التساهمية فى الجزىء. 

() تزداد قوى التنافر فتزداد قيم الزوايا بين الروابط التساهمية فى الجزىء. 


(ج) يمكنه التفاعل مع القلويات فقط 
() يمكنه التفاعل مع الأحماض والقلويات. 


(ج) عدد الالکترونات المفردة فی أوربيتالاتها. 
(2) عدد الأوربيتالات الداخلة فى التهجين. 


سوحة صو ب 0611:11:67 6:1112ن 


ا ل بك يان 
ہل اللقائية من O: O‏ 


ين درجات الغليان التالية تناسب 


5 ب غاز النشادر وأيهما تناسب غاز 


0 پت الفوسفين ؟ مع تفسیر إجابتك. 


پچ بی للركب القابل ٠‏ وال = 611 -0 CH=‏ 
با نوع تهجين ذرة الکریون المرتبطة باکبر عدد من ذرات الهیدروچین ؟ 


0ن و را لاه رت لع تحتوى على محلول هيدروكسيد صوديوم 
أو محلول كربونات صوديوم» كيف يمكنك التعرف على نوع المحلول فى الزجاجة ؟ 


نی التفاعل المقابل :رك + پل حك وا۳6 
حدد من المعادلة الجزیء (أو الجزیتات) التى يمكن تطبيق نظرية الثمانيات عليه. 57 


۰ 


© مركب أكسيد النيتريك عدیم اللون. 
ماالمركب الذى يرتبط به أكسيد النيتريك مكوثًا مركب لونه بنى ؟ 


سوحة ضوبيا ب 6611:11:67 061112 


عل الفصل الدرانن 


سوحة صْونيا ب 00111167 001112 


5 


0070 


رقم السؤال 
الإجابة 

رقم السؤال 
الإجابة. 

رقم السؤال 
الإجابة 


رقم السؤال 


٤ ۳ 0 4 


۴ ۱۶ 


درا ج | اب 


| 1 | سا ہو 
نا ۳۲ 
د اج 


ا٢٣٣۴‎ ۲۲ ۲ 


( إجاباتالأستلةالمقالية ) 


فرق السالبية الكهربية 
3-08=22 
35-3-05 
35-251 
3-21-09 
35-1-25 
3-30 
25-24 


ود . و3 , کم , و2 , خر :یز 


8 (۱) لان الفرق فى السالبية الكهربية بين عنصری ۸ ,6 أكير مما بین 3/18 , 0 

وكلما زاد الفرق فى السالبية الكهربية زادت قوة الخاصية الأيونية. 
(۷) لأن الفرق فى السالبية الكهربية بين ذرتى الكربون والهيدروجين أكبر من 2210 وحتى 0.4 
(۲) لان الفرق فى السالبية الكهربية بين ذرتى الهيدروجين والأكسجين فى جزىء الماء أكبر 
من 04 وأقل من 1.7 بينما الفرق فى السالبية الكهربية بين ذرتى الكلور يساوى 2610 


200a 2‏ 1 اش ۴ 
42 کرو , قرو ك2 , 2و2 , غور رق قرف گم2, قوج و1 

+ نوع الرابطة التى تنش بينهما : رابطة أبونية ۹ 

+ صيغة المركب الناتج من اتحادهما : ي201©. 0 


)١( @‏ را٣4‏ / لان الفرق فى السالبية الكهربية بين عنصریه أقل من 17 (15 = 15 - 3). 
)٢(‏ 21201 / لان الفرق فى السالبية الكبربية بین عنصريه آکبر من 17 (2.1 = 09- 3). 


0 (۱) ۰.1۰۰7 6 (0) رابطة أيونية. 
2 
8 2۱ ۰ مرد )١(‏ مرو 


۱8 : رابطة أيوتية. ‏ ۱6۱ : رابطة تساهمية قطبية. ۰۰ )١(‏ : رابطة تساهمية نقية. 


KCI > NaCI > CaCl, > MCI, (1) J 

(C=0)>(P - CD = رم‎ - CD) > (N - 0(< و‎ - H) )( 
01 - 0(< N~ B> 6۵ - H)> (H~ FH) 
HO> NF < NH; < ے رل‎ 


رابت ۲۷ 


سوحة 0 +¬ 06111260111167 


:ا ۰8 كلما ازداد القرق فى السالبية الكهربية بين العنصرین المرتبطين فى الجزی: 
كلما ازدادت قطبية الرابطة۔ 


ء القطبى 


(1) > السالبية الكهربية للعنصر 0 > العنصر ۱ الذى يسبقه فی نفس الاورة. 
. الفرق فى السالبية الكهربية بين (0 . ©) > (/2 . ©). 


(؟) - السالبية الكهربية للعنصر ۴ > العنصر 87 الذى يليه فى نفس المجموعة. 
+ .. القرق فى السالبية الكهربية بين (۴ 0۲ > (81 0۰ء 
وعليه فإن الاختيار الصحيح : ( - ۸ 
2 تست فا ۷ 
۳3 اباب افلار حل أستلة الاخمارمہ ماع 
98 قود تیو تہ لاب . 2و تر تا دص کول :ار 
أ لم 
ذرة الكربون فى مركب 11011 لا تمتلك أزواج الکترونات حرة. 
تيعد الاختيار () 
يجين فى مركب 107 تمتلك زوج واحد من الالکترونات الحرة. 
الاج الصحيح © 


8 6 فى الجموعة الواحدة (مثل المجموعة 2۸) كلما ازداد العدد الذرى ازدادت 


الصقة القلزية للعنصر وقلت السالبية الكهربية له. 

: 86ر أول عنصر فى الجموعة 2۸ 

:. السالبية الكهربية لعنصر ٭8, كبيرة نسبيًا وبالتالی يكون الفرق فى 
السالبية الكهربية بينه وبين معظم العناصر التى يرتبط بها صغير نسييًا | 
مما پجعل خواص مرکباته تغلپ علیها خواص الزكيات التساهمية, 


۳ 
1 عحليه فان الاختيار السسیی © _ سید يه 


فى المجموعة الواحدة (مثل المجموعة 7۸) كلما ازداد العدد الذری تقل | 
السالبية الكهربية للعنصر. وكلما ازداد الفرق فى السالبية الكهربية بين أ 


العناصر المرتبطة فى الجزیء القطبى كلما ازدادت قطبية الجزىء. 
٠.‏ الفلور يقع فى الدورة الثاتية واليود يقع ق فى المجموعة الخامسة من | 
الجدول اادرری: 

+ فرق السالبية الكهربية بینهما هو الاکبر۔ 

وعليه فإن الاختيار الصحیح : © 


الاختيار | المركب |[ عدد إلكترونات أنيون المركب | عدد إلكترونات كاتيون المركب )ز 
© | تا | سے سا 23-2 1 
(OHY = 6+ 1)+1= 10e” NaOH) ()‏ 

NH,F| @ 

TiCl| © 


× العدد الذرى للعنصر ۷ يزيد بمقدار 1 عن العدد الذرى للعتصر‎ ٠.“ 
-1 = شحنة أيون العنصر ۷ عند ارتباطه بالماغنسيوم‎ .“. 
٭ العتصرين × » ۲ يكونا أيونات سالية الشحنة.‎ 


+ العنصرین × او جم و سو ا 


1 


1 2 الدرس الأول 


سوحة گنوی ب 6611:1163 6111/2نا 


ای ن يحتوى على رابطة بای واحدة بين ذرتى الكربون: 


sp 180° 


4 ابات سات درس ات ور 
( إجابات استلةالإكتيارمه متعندے) 
اجابات آستل الاختیارمی متعدد _ 
رقم انسؤالِ 205 01211( 5] EEN ETE‏ ك( 9 
سجبة | ب | و اج | |ج|ا|ب|ب|ه|ب EEE‏ 
| 
رقم السؤال ۲۷ ۶۳ 6 ۱۱| ۱۷| ۱۱۱۱۱۸ ۴ له نعم / لان كل من نرتی الكريون والاکسچین محاطة بثماتية إلكترونات Ù‏ 
ه [ب | ج | اج | د ]اد ا٭لتااؤجخوہ+*٭وہ 120° 1 رد @ 
> 
رتسول | ۲۱ | rv | rî [ ra | ۶ | ۲۳ | ff‏ | ۱۲۸ ۱ ۲۰ 
ڑگ ماب > بای > Cit,‏ 
A Eas a a‏ 
مر جع ےس کا 
6 )166 0) 37 
YE | rr | Ff | ۳ [ wpa‏ 
اتجابة | ز | ب | د | د [6 (۱) -١‏ رابطة تساهمية نقية. ۲- رابطة أيونية. 
۳-رابطة تساهمية قطبية. 
( إجابات الأسنئةالمقالية ) (0) ۱-الیان توو ٠, ٠‏ ۲ اليل / يبه 
۳ کا اس اا 
)١( 5 :‏ لأنها لم تقلع تير الترابط فى كثير من الجزيئات على آساس قاعدة منت ۳- الاسیتیلین / رد 
3 مثل: ,ا۲ , 87ء كما أنها لم تستطع تفسیر الكثير من خواص ااجزیڈاتہ 0" ,2 EEE 2y‏ 
1 مثل : الشكل الفراغى الجڑی۔. وقیم الزوايا بين الروابط فى الجزى». 0 5 0 ۷0 
4 (۲) لان ذرة البو ون فى جزىء ر5۴ تكون محاطة بسنة إلکتروشات فقط ولیس ای بحم ا 
9 45 اتا سس | | 
كما افترضت النظرية. 1 ,ف ۱ 
4 (۴) لأنها آکثر بر للخارج وبالتالی تکون أكثر قدرة على التداخل. پر 8 
اپ ۳ 0 , 1 
3 () لان کل منهسا يحتوى على إلكترون مفرد وتیل قوی القافر نها 1 
2 عن الآخر فى الفراغ باقصى درجة ممكنة فیتخذا شكل خی تھا 
3 لان الامسيتيلين يحت على رابطتین بای الضعيفة سسهلة الكسر بين ذرقى الكريون» یا رة 
8 )( وا 180 


سوحة صو ب 6611:11:67 061112 


8 


( اجابات سس 4 


ای | الإحابة 
8 ۵۱ 0 
7 الصیقة البنائية للمركب هی : 6-6-1 2ج -ع 6# ور 
H‏ ۱ 
٠‏ عدد الروابط 6 = 8 ٠‏ عدد الروابط ٭ = 4 
وليه فان الاختیار الصحیح © ۱ 
mE @ 8‏ 1 1 


اٹ ۷-62۷۶ | NaN:‏ متا 


۶ لکترین. | + 14 لکترون. | 14 إلكترون. | ٭ 18 إلكترون. | 
* نوج | » نوج إلكترون | » 2 زوج ۰ زج 
يتضمن | إلكترون حر. | حوہ إلكترون حر. | إلكترون حر. 
+ رابطة من | » 2 رابطة من | « 2 رابطة من | * 270 رابطة 
النوع × التوع 2 النوع × من النوع × 


وعليه فإن الاختیار الصحیح (ج) 


9ل كلوريد الالومنيوم / لان الفرق فى السالبیة الكهربية بین ذرتى الالومتیوم والگور أقل من 1.7 


120° © 


رقم اسوال 


ا ا وص 


ترة بعرعن مستقرة _ ؛ فوة بعدعت مثارة دة بعروت ممجنة 


SI‏ ق نات[ 


0 إجابات أسئلة الاختیار من متعدد ( 


۶ 


ع 


3 3 01 ]٢[ ۱۶ 


1-1-1 4ڑ نج ای 


rı [rı مد‎ DIK 0 


جر > 
a E 3 3 inl‏ 
یدای با جاتاج 


الإجابة رقم سوال | ابإجابة رقم السؤال | الإجابة. 

٦ ۷ 1 ٤ 3 ۱ 

0 4 1 0 3 ۴ 

۳ 1 1 3 ج ۹ ي 
0۱ 

© 2-19)/ لان كلما ازدا زداد الفرق فى السالبية الكهربية بين العتصرین الرتبطین فی 
الجزی۔. كلما ازدادت قطبية الرابطة. 

© ۱ 


۴ 111 
د | د | ب | ج | ح | ز | جح | ز اب 


3 3 | الدرس الثالث 


سوحة صو ب 6611:1167 061112 


3 


2 1حابات الأسنلة المقالية ) 

)١( 8‏ لان الترة المركزية (©) فى جزیء و00 تحمل زوجی ارتباط ولا تحمل أى أزواج 
حرة ولتقليل قوى التتاقر بين زوجى الارتباط يتخذ الجزىء الشكل الخطى فى الفرا غ, 
بینسا الذرة المركزية (0) فى جزىء 0ر11 تحمل 2 زوج حر يتنافران بقوة مع زوجی 
الارتياط ويكون ذلك على حساب تقليل الزاوية بين الروابط التساهمية. وهو ما يجعل 
الشکل القراغى لجزىء 1,0 زاوی۔ 

(۲) لن زوج الإلكترونات الحر يكون مرتبطا من جهة بنواة الذرة المركزية للجزىء ویکون 
منتشرًا فراغيًا من الجهة الأخرى, آما زوج الارتياط فيكون مرتبطًا من جهتيه بنواتی 
الذرتين المرتبطتين. 

(۴) لأن الرة المركزية تحمل زوجين من الإلكترونات الحرة يتنافران مع زوجى الارتباط 
ويكون ذلك على حساب نقص مقدار الزوايا بین الروابط التساهمية. 

(ع) لان الذرة المركزية (0) فى جزىء 11,0 تحمل زوجين من الإلكترونات الحرة یتنافران 
مع زوجی الارتیاطہ بينما الذرة المركزية (۸) فى جزىء و1 تحمل زوج من 
الإلكترونات الحرة یتتاقر مع أزواج الارتباط وكلما زاد عدد أزواج الإلكتروتات الحرة 
فى الترة المركزية للجزىء كلما زادت قوى التنافر بينهما ويكون ذلك على حساب نقص 
مقدار الزوايا بین الروابط التساهمية فی الجزیء۔ 

)٥(‏ لان الشكل الخطى للجزىء فى الفراغ٠‏ يؤدى إلى أن كل رابطة تلاشی التاثیر القطبی 
للرابطة الأخرى (محصلة عزم الازدواج القطبى تساوى 2670). 

() لان زوج الإلكتروتات المكون للرابطة التساهمية يتش من مساهمة كل من الذرقين 
المرتبطتين بإلكترون واحد. بينما زوج الالکترونات المكون للرابطة التناسقية تساهم به 
إحدى الترتين المرتيطتين. 

(۷) لارتباطها مع جزیئات الماء بروابط تناسقیةء مكونة آیونات الهيدرونيوم ٭[0و11)۔ 
Fag — Hy‏ + روط 
(۸) لان ذرة نيتروجين جزىء التشادر تمنح زوج إلكترونات حر لللورییتال الفارغ فى أيون 


7م لاختلاف سد آزواج الالکتروتات السرة وا مرتيطة المتواجدة فى آوربیتالات الترة ا مركي 
للجزىء والتی تتوزع فى القرا غ يحيث یک ون التنافر بيتها أقل ما يمكن لتكوين الك كل 
الأكثر ثبانًا للجزىء تبمًا لنظرية أزواج إلكترونات التكافق. 


الهيدروجين الموجب. 


لق )١(‏ خلی / ر×۸ (0) زامی / 4X۴‏ 
8 
() تین 
(۲) یخضع الرکب لنظرية الثماتيات / لان کل من ذرة الفوسقور وترات الكلور الثلاثة 
تکون محاطة بثمانية إلكترونات. 
3[ (۱) هرم ثلاثى القاعدة / تآبان۸ (۲) مثلث مستوی / ر۸ 
لق PCI, > SICI, > SO, > BeH,‏ 
AB, (8‏ )¥( 107 10 309 
زق (۱) ۱- A,B‏ ار AC‏ آر ره أو DC - CB,‏ 1ی DB‏ آو DE,‏ تی DA‏ 
(۲) ذاوی / 105 
(۱) شكل لويس للجزیء 877 598 
)٦(‏ الشكل القراغى للجزىء H-X-H‏ ۷ 2 
Hm‏ 3 
کے 
(۲) الجزىء الذى له عزم قطبی : و۷11 | 4 
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ب] 8 قطبية الروابط قطبية الجزیء 
تا ید اوس ہس EB SE BEE E RET‏ 
BeCl,‏ 7 7 
H,O‏ 7 2 
8 الرابطة التساهمية الرابطة التناسقية 
٭ زوج الالکترونات المكون للرايطة مصدره | * زوج الالکترونات المكون للرابطة مصدره 
الذرتین الرتبطتین. إحدى الذرتين المرتبطتين (الذرة الانحة]۔ 


٭ رايطة تناسقية فى کل آیون أموتيوم» نتيجة منح ذرة تيتروجين جزىء النشادر 1 
زوج الکترونات حر للبروتون الموجب *(13). 

٭ روابط تساهمية قطبية فی كل من : 
- جزی» النشادرء نتيجة الشاركة بالإلكترونات بين ترة التیتروچین وثلاث ذرات من الهیدروچین. 
- آیون الکربونات, نتيجة المشاركة بالإلكترونات بين ذرة الكربون وثلاث ترات من الأكسجين. 


( إجابات أسئلة المستويات العليا فى التفكيو 


.۰-۰ 


DE‏ آفکار حل أسئلة الاختیار من متعدد 
8 (م) | كلما ازداد عدد آزواج الإلكترونات الحرة فى الذرة الرکزیة لجزىء الرکب 
التساهمی كلما قلت الزوایا بين الروابط التساهمية فى الجزی». 
5 ۱ 
N‏ ۳1 خر 
cf da FF‏ مج يو ليرا 
O |‏ © © ۵ ! 
1 وعليه قإن الاختیار الصحیح © ٦‏ 


8۱ © | الشكل القراغی لجزیء 8۰ خطن يؤدى إلى آن كل رابطة تلاشى التاثير أ 
القطبی للرابطة الاخری (محصلة عزم الازدواج القطبی تساوی 0مع .)2‏ ! 
۱ وعليه فان الاختیار الصحيع © 


1095" () 105° () © 


( إجاباتآستلةالاختيارمو متعدد ) 
[هرسور | ۱ | |٢‏ +[ £ |[ ۰] ]۱۷ھ 
۱ مجيه | ١‏ | ج | ب | [ | د | ج | د | د 


| رقمسور | ١‏ | ۱۲ [ ۱۳ ۱۶ ] 19 
[ سجبة | ز | ب | د اب | ج | ز 


( إجابات الأستلةالمقالية ) 
)١( 7‏ لارتباط جزينات 11,0 بروابط هيدروجينية يستهلك تكسيرها قدر كبير من الطاقة 
الحرارية وهو ما لا یتوفر فى حالة کر 

(1) لارتباط جزينات الماء بروابط هيدروجينية یستھك تكسيرها قدر كبير من الطاقة 
الحرارية وهو ما لا يتوفر فى حالة الميثان. 

(۲) لان الرايطة الهيدروجينية أطول من الرابطة التساهمية وكلما ازداد طول الرايطة 
ضعفت قوتھا۔ 

)٤(‏ لان القرق فی السالییة الكهربية بين ترتی القلور والهيدروجين أكبر مما بين ذرتى 
الاكسجين والهيدروجين وقوة الرايطة الهيدروجينية تزداد بزيادة الفرق فى السالبية 
الكهربية بين ذرة الهيدروجين والذرة الأخرى المرتيطة معها بالرايطة التساهمية القلبية. 

)٥(‏ لاحتواء غلاف تکافڑھا على إلكترون واحد ققط. وهو ما یقلل من تماسك الثرات 


خی لورت 


58 


7 ۱ الدرس الرابي 
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)٦(‏ لان عدد |لکترونات تکاغق ١‏ اكوسنيوم ثلاثة. بیتما للسودیوم إلكترون تکاقق واحد وکسا 
ازداد عدد إلكتروتات التكافؤ قى نرة الفا كلما ازدادت قوة الرابطة الفلزية ويصبح 


(۷) لان مركب كلوريد الصوديوم له خواص آیونیة قوية حيث يقع عتصریه فى طرفى الجدول 
الدورى ويالتالى يكون القرق فى السالبية الكهربية بینهسا أكبر من 1.7 على عکس 


الصوديوم الذى يُكوّن رابطة فلزية ضعيفة حيث يحتوى غلاف تكافؤه على إلكترون واحد. | ۔ 
| قم اید 


ا جزيتات ا لاء تكن روابط ميدروجيتية لوقوع ذرة الهيدروجين بين ذرتين متماظتین مرتفعتين | + 
قى السالبية الكهريية (الأكسجين) روابط تناسقية لان ذرة أكسجين جزیء | أ 


الماء تمتح إحدى زوجی الإلكترونات الحرة إلى بروتون الحمض *(01 مكونة أيونات | | 


الهيدرونيوم *(031,0. 
للم ٭ الرايطة (1) : رابطة هيدروجيتية. 
٭ الرايطة (2) : رابطة تساهمية قطبیة۔ 
عدد آزواج الإلكترونات الحرة حول کل ذرة أكسجين = 2 زوج. 


-- الرابطة () هى الأقوى. 


:. طول الرايطة (۷) (الرابطة الهيدروجينية) : (3). 


e 
ور پر آر۔.۔۔۔ ورور‎ 
1 0 
HH H 
جرافیت. ۱ : كلوريد صودیوم.‎ : ۱ 7 
الومتيوم 1ا : ميثان.‎ : 5١ 


37ح ون 


08 


العتصر (۷) / لان عدد الکتروتات تكافؤ العنصر (۷) یساوی ثلائة, بيتما للمنصر (06 | | 


- الرابطة (×) تمثل الرابطة التساهمية حیث إنها أقل طولّا(۱) من الرابطة الهيدروچيتية. | | 


ارچ ود 0۵:۵۵ | 


8 إلكترون تکاف و واحد وکلما ازداد عدد إلكتروتات التکافز فى ذرة الفلز كلما ازدادت | | 


قوة الرابطة الفلزية ويصبح القلز أكثر صلابة وتكون درجة اتصهاره مرتفعة. 


(۲) وريد الحتسے (0) 2 لآن القرق فى السالبية بيت عتصسر یکل ۰ 7 اكير سمه مع 
۷۔ ٦‏ وكلما زاد الفرق قى السالبية الكيربية بين العتصرين زادت قوة الخاصية 
الأيوتية للمركب. 

( إجابات أسئلة المستويات العلیا فى التفكيو ) 


آفکار حل أسنلة الاختیار من متعدد 


68 © | : الروابط الهيدروجينية بين جزيئات الماء ضعيقة. فإنها تتکسر عند وصول | 


الاء لدرجة القلیان قیتحول الماء من الحالة السانلة إلى الحالة الغازية. 3 
:. يقل عدد مولات الروابط الهيدروچينية عن 0:) مول 
7 الارتياط التساهمى بين ذرات كل جزىء من جزینات الماء لا يتقير 

بتغير الحالة الفيزيائية للماء. 
: لا يتغير عدد مولات الروایط التساهمية عن (۷) مول ۱ 
وعليه فان الاختيار الصحيع © ا 


1 
| Ms: RA 32 ٠ Si: Ne. 32,37 
قلق ا‎ 


شبه فلز 
کرتے توق (۱0۷۵: مر + ,3p‏ 32, 019 :کی [ 
5 59 | 


|  .)ةضقختم الكبريت والكلور من العناصر اللافلزیة (درجة اتصهارها‎ “٠ 
۱ 0۰ ب يستبعد الاختيارين‎ 
عدد إلكترونات التكاقؤ فى ذرة السيليكون اکیر مما فى قرة الاغنسیوم. ا‎ *.' 
۱ درجة اتصهار السیلیکون أكبر من درجة اتصهار الاغتسیوم.‎ .:. 
© وعلیه قإِن الاختیار الصحیح‎ 


الإجابات ا 
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٠ 6‏ درجة غليان 110 = 85*0- 
٠‏ درجة ظيان HF‏ = ©1955 


لارتياط جزيئات 1۴ يروايط هيدروجينية يستهلك تكسيرها قدر كبير من الطاقة الحرارية 
وهو ما لا يتوفر فى حالة 1101 


فسور | ۱ | |۲٢‏ ۴ | ¢ | °[ 1[ ۱۷ ۱۹۱۸م 
سه | ني إلى | جر[ زب( 0 | د | چ 
| ماسو ۷ 1 ۱۳| ۱۶ | ۳ ۱ [ ۱۱۸۱۱۷ ۱۰ء 
سمه | ید آہدطا رجا EA‏ ہا نے جا يداب | + | 1 


( إجاباتالأسئلةالعقالية ) 


کر ها کی وق 32ے, pA: Ne]‏ 
لان عدد إلكترونات تکافق الالومنیوم ثلاثة. بيتما للبوتاسيوم إلكترون تکافژ واحد وکلما 
ازداد عدد إلكترونات التكافؤ فى ذرة الفلزء كلما زادت قوة الرابطة الفلزية ویالتالی تکون 
درچة انصهار الفلز مرتقعة. 


)١( ®‏ ۰ ذرة الکریون الثارة : » ثرة الکریون الهچنة : 


2۳-60 


( إجاباتأسئلةالإظبارمه متعدد ) 


سوست تاداس 


سهد ر ١‏ |[ ۴ | ۲ ]۵۶6 ۷۱۹۱ ۸۰ :۲۰۱۹ 
هوه | | دا|ا تج اب | جد| داب او 
E |‏ القت 

بعاسؤر | ۱۱ | |۱١ | ٠١ | ۱۶ | ۱۳ | ١‏ ۱۸۱۱۷ ۱۱۹م 
سجبة | ¡ | ج | د | ج | ج | چ | ج |ج | اب 
رقم اسوال_| ۲۱ | ۲۲ | ۲۳ | ۲۶ | ۲۵ | ۲۱ | ۲۷ | ۲۸ | 4 | .م 
عع > | ار ار او ]اسف هي | | 3 
رقم اسوال_| ۳۱ | ۳۲ | ۳۳ | [r 1 TA j ry | TI | Yo | FE‏ 3 
“ضة | ب | ب | ج | ج | د | پ |1 اب ۱ ¥ 8 
رقم اسوال | ٤١‏ | ۲ | ”ع | ££ | £ 

1 سجبة | د اب | د | ب | د 


( إجاباتالآسئلةالمقالية ) 
)١( [‏ اكبر نصف قطر ذرته وصفر جهد تأينه. وبالتالى سهولة تحرر إلكترون تكافؤه عند 
تهرشه قضوہ 
(۷) لتع تفاعله مع الهواء الرطب, نظرًا لنشاطه الکیمیائی الكبير. 
(۲) لان الصوديوم يتفاعل بشدة مع ا ماء ویحل محل هيدروجين الماء قى تقاعل طارد 
للحرارۃ, مما يؤدى إلى اشتعال غاز الهيدروجين المتصاعد. 
Fag)‏ * 2۳۳ حمس 2H0‏ + 239 
(ع) لأنها تتحل بالحرارة انحلالا جزئيًا ويكون التفاعل مصحويًا بانفجار شدید. 
بيد + ,21010 مسب ري 21010 
)٥(‏ لان فلزات الأقلاء لا توجد فى الطبيعة على حالة انفراد وإتما على هيثة مركبات آيونية 
لقدرتها على فقد إلكترون تكافؤها يسهولة. 


سوحة و ب نصا 


)٦(‏ لأنها مادة متميعةء تعتمی بخار الماء من الھواء الجوى. 
(۷) لأنها تتفاعل مع آملاح قح , *2ع1۸ الذائیة فى الماء مكونة أملاح 
كريونات الكالسيوم والماغنسيوم التى لا تذوب فى الماء (تترسب) فيزول العسر۔ 
رد۵0 + 2NaCI qq)‏ سس رمي 0801 بد یت 
۷/0 + ر0٥‏ کردا سسب ,۸550+ ہی ر60 یدا(ء 
(۸) لانها تکون الوسط اللازم لتقل الواد الغذائية كالجلوكوز والأحماض الأمينية. 


[ البوتاسیوم » السیزیوم / لقدرة كل متهما على فقد إلكترون تكافؤه بسهولة, 
لکبر تصف قطر نرته. 


(۱۱)۲) : هيدر وكسيد التحاس 010 6:0۴ (۳) : آکسید اننحاس 60 9 
(۳) : کربونات الصودیوم و0 یق () : کلورید الصودیوم ۸۷۵6 
(1) : فوق أكسيد الصودیوم ,وتا 


233 الصوديوم‎ : )0( 
:و‎ (f) ۱۱۰6۱ : 1006© 
NaHCO, : ۱ HCI: (r) 
NaAlO, : ۱ AlKOH), : lo) 
رابطة تساهمية قطبية.‎ )۲( 


(۳) ینحل إلى كربونات صوديوم ويخار ماء وغاز ثانى أكسيد الكربون. 
ود + 0ی + رم و0 6رد Ê‏ رمع 20151160 


ا[ تزداد کتلة قطعة السودیوم / لتكون طبقة من الاکسید عليها. 
|)١( 6‏ الكشف المعملى | __ ملح كلوريد الليثيوم ملح کلورید البوتاسيوم 7 [جابات أسئلة المستویات العليا فى التفکیں) 
كشف اللهب | تطون النطقة غير المضينة تتلون المنطقة غير المضينة | س 2 سس 2 - 
«الكشف الجاف» | من لهب بتزن باللون الفرمزی | من لهب بنزن باللون البنفسجى الفاتح کے الإحابة أفكار حل أسنئلة الاختیار من متعدد ۱ 
دش محلول کبریتات الألومنيوم 99۱ Aen Fr + 4He‏ 


يتكون راسب أبيض جيلاتينى من | | | 
هيدروكسيد الالومتبوم یتوب قى ا 
وفرة من هيدروكسيد الصوديوم 1 


| | aç + 2820, — 2003 رس‎ + Fag) 


(A) (B) ٢6) 
2Na« + Clg مسب‎ 21: 3 
0 


(1) عند تقريب شظية متقدة أو عود ثقاب مشتعل إليه يشتعل بفرقعة. 
6 ۰ الرکب 00 : Cu(OE,‏ ٭ الرکب (۷) : و(81)013. 


6۱ : أكسيد الليثيوم 0ر11 
4 : هیدروکسید الليثيوم 14011 


+ عدد البروتونات فى نواة ترة الاکتیٹیوم ۵۲وی يساوى 89 
یستبعد الاختيارين © ۰ ©) 

.۰ عدد البروتونات فى نواة ذرة الفرانسیوم ٣ری‏ یساوی 87 
۰ يستبعد الاختیار © 

وعليه فإن الاختیار الصحیح © 

ات 


۱ 


| © | © | عند إضافة محلول هیدروکسید الصودیوم إلى المحلولين يتكون فى الحلول 


الأول راسب من هيدروكسيد النحاس (]1) وفى المحلول الثانى راسب من | 
هيدروكسيد الالومنيوم. أ 
ب زاسب هيدروكسيد الألومنيوم و(015)ل۸ يذوب فى وفرة من 212011 

مكونًا میتا-آلومینات الصوديوم التی تذوب قى الماء. ا 
٠.‏ تصيح كتلة راسب هيدروكسيد الالومنيوم صفر. 
وب فإن الاختيار الصحيح © 
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8 | © | + عد نسني هينة من صوها اللسیل (0 02,۱01 ر۸۵) لبر ماء التبار 


هاه 


(0 101 ویتبقی ملح كربونات ايديم شیر التہدیت (م(1۵,)0(): 
+ کل المينة سيف تقل بمقدار ما لبخي من الماء فقط (لا لل الک إلى 
الصفر). 
ويه نان الاختیار الصحیح ف) 
ب املاع البیقیبینادت ی املاع ۰۲۹۲ "با نوچد لالا ۸ 
۹ لا پمکل نساھا بالارسيم, 
یلیہ پستبعد الالمنياييق ال .0© 


آپ قریونات السردییم تدم فی إ(الا صر الماء سيم اللاي من 


مجید 


الفا لا ابی باه تاه بالدياية (بالتمخین) ایلوا هس 
EU‏ 
7 ۵ 
a‏ ° ر تر تہ 1۷ 


۸ تا المح 


نا الماد خفحا فی تحفی کرات الیم بطریقة سواقلي في 
NH ۱ so Ns‏ 


م يجيد ۱ 


پاات حراينا ناهد ولا ناهام 


0ك 
می فين النندیار الس دیج ن 


التفسين ؛ لان الراسب (۸۱))(11 يذيب فی رارة من ۱۷۷ مارلا 
یا رمیات السردییم ,۸۸ الذي تلوب في الا 


هر لص | جم ۸ | a‏ يقر اسوں | فرب 
١‏ 0 0 ۷ 0 
1 7 1 + ۸ 3 
۳ 5 ۱ 1 0 


N gayi! 
. ابا‎ ۰۳٣ 
البديون بللا ليك اللو‎ 


0۵ ۱ ۱۱ ای شناد U‏ 
N )(‏ الو ها اب ديام قر ای (عید ان 
0 ۱۹۹۹۶۷ نالل 


الاومتتحانا كممباء شرح /ناث /نرم ان ٣۹۹| )۲۷۰٢(/‏ 


رتم مس | ریب رقم سول | الإجابة رقم سول | «رجبه] 
0 ج ٤‏ ۳ 9 1 
0 ج ج 7 5 
۲ تھے 1 ب 3 0 
268 / لكبر تصق قطره الذرى وصغر جهد تتينه ویالتالی سهولة تحرر إلكترون تکاقژه 
عند ترشنه لضو امرگ 
® (۱) رابطة قلزية. (؟) تساهمية نقية. 
LNG 0©‏ سك + رونا 
(A) 3‏ 
0 وا( + ٥11‏ نات حس 0یطت + رم لوق 
0 8 


4 ا اسان پل سای 


( إحابات أسئلةالاختيارمه متعدد ے) 


51 3ی 


(۳۳ 

۳۳ د | چ | چ E‏ 

۱۱۰ ۱۷۱۲۷ ۱ | ٠١ | ١٤ [۱۳ | ١ | ١ | رقرەعبو‎ 

وه | د أب |چ | چ | د إجإد | د | د +| 

۳۰۱۱۱۸۱۷ ۱٢١ Î fo [| re [fr [| ۲ | 0 | رق‎ 

سب آب | ج KA E.‏ التب ب إج | ز | د |1 
رقم ھسزس | ۳۱ | FY Î rı [| ro [ re [ rr | rr‏ 
سب | د | ج CIC‏ اج |1 |د 


نلك 


و رم۸للا 26 21 ٠‏ ہے 


( زجابات الأسئلة المقالية ) 


)١( )[‏ لانه يشارك بثلانة إلكترونات آو يققد حتى خمسة الکتروتات. 


(۲) لان السالبية الكهربية للنیتروچین أقل من السالبية الكهربية للاكسجين وأعلى من 
السالبية الكهربية للهيدروجين. 

(۳) لان درجة الحرارة المرتقعة تساعد على سرعة تقككه إلى أمونيا وثاتی أكسيد الکریون۔ 

)٤(‏ لأنه ينحل بالحرارة معطيًا غاز الأكسجين. 

410 ¬ یہ473 0ر2‎ + O2 

)٥(‏ لان حمض النيتريك المركز عامل مؤكسد قوى يُكون طبقة واقیة غير مسامية 
من الاکسید على سطح الفا تمتع استمرار الفلز من التفاعل (وصول الحمض إليه) 
وهو ما يعرف بظاهرة الخمول الکیمیاتی. 

)٦(‏ لان كلاهما من اللافلزات. 

(۷) لأنه يقلل من احتمالات اتقجارها, لعدم تأثره بسهولة بتقير دوجة حوارة الجوء بالإضافة 
إلى أن معدل تسريه أقل من معدل تسرب الاکسچین (عند التزوید يالهواء الجوی)۔ 


لئ + ري مارج815 + NaNO»,‏ 

Nagy 0‏ +0 لت > ري 0طرظ 
Nag 0‏ + 21,0 حسف ہا قاط ٭ 
gy‏ لال2 یک Nag + 3H‏ * 

)9( اعت + رت ٹچ Cag + Nag‏ 
CaCI, + 2H0, + ()‏ سك سح دی 


اجات ۱ 


PO, aj‏ و( 03۹ حب HPO,‏ + گت 


4 


سوه صو ب 071172)60711167ىا 


0 8 


نلك Fa‏ + رمم22011 > ,210+ 2X‏ 
(0) لا / لان العنصر () عنصر فلزى والفلزات ليس لها صور تتصلية: 
060 


oe 
51019 ریپ 210170 + ری‎ + 32804 


32000 + ووو 201550 + ریب یک + روي 21010 


4 
2190+ یواح و0 + NH,‏ 
او 
0( ط× پر یر 
53 ٭ درجة ظيان رال( = 3335°€- + درجة غليان و۲ = 877*0- 


لان الصقة القطبية لهيدريدات عناصر المجموعة ۸ تقل بزيادة السدد الذرى للعتصر 
المرتيط یالھیدروچین ویالتالی تقل درجة غليانها. 
أ لان غاز التشادر شره الذويان قى الماء مكونًا محلرل قلوى يزرق محلول صيفة 
عباد الشمس۔ 
هه 4 


ق لان غاز التشادر أتهیدرید قاعدة يتفاعل مع حمض الكبريتيك مکوّا كبريتات الأمونيوم. 


ل نعم / لان حمض النيتريك الرکز عامل مؤكسد قوی یکون طبقة واقية غير مسامية 
اس سه دي من الاگسید على سطع الالومتيوم تع اللز من التقاعل (وصول الحمض إليه). 


8)١( @‏ : الھیدروچن۔ 8 : الالومنيوم. 
(۲) + هيدريد الألومتيوم / رابطة أيونية. 


© : النیتروچین. 
٭ التشادر / رابطة تساهمية قطبیة۔ 


یو ا ٠ )١(‏ الکاتیون : 1 
(۴) و(41)011 / ینوب فى وفرة من هيدروكسيد الصوديوم مكوثًا ميتا-ألومينات الصودیوم 


التی تقوب فى الماء. 


AKO, + 713011 سب‎ 2110) +0۸102 


(HO /E) ۰ (MeN, / D) ١ 080 ۵ (N»/:‏ 5۰اھہتی۔ 
0/۸۱0 . : 6 
وم ۳ 53 کات نے ےد أ 63 ۳)۸ عم 


01ط --- ریق + روا( 9 


أله الكشف لتعمى EES‏ 
يتصاعد غاز و۸۴1 الذى یکزن سحي 

باضافة الماء. انار E‏ اجية روچ | يتصاعد غاز راا الذی یشتعل 

يحمض الهيدروكلوريك الرکڑ - بقرقعة عند تقريب شظية متقدة إليه 


(NH;‏ +2701 ول 
ابطة أيونية نتيجة التجاذب بين أيون الأمونيوم الموجب 08 , 
أيون الهيدروكسيد السالب (-0[1). 
رابطة تناس قية فى أيون الأمونيوم نتيجة منح ذرة نیتروچین جزىء التشادر ر11 
زوج إلكترونات حر للبروتون الوجب (*11). 
٭ ثلاث روابط تساهمية قطبية فى جزىء النشادر تتيجة المشاركة بالإلكترونات 
بين ذرة النيتروجين وثلاث ذرات من الهيدروجين. 
(۲) بتقريب ساق مبللة بحمض الهيدروكلوريك ال مركز تتكون سحب بیضاء من كلوريد الأمرتيوم 
ال حس ری + موا 
)٤(‏ لأنه سریم النویان فى ا ماء ویحتوی على نسبة عالية من التيتروجين (3596)۔ 


لعادلة التربة حيث أن كبريتات الأمونيوم تعمل على زيادة حامضية القرية. 


وهو ما يُعرف بظاهرة الخمول الکیمیانی. 

« الائیون : 6037 
.:. اللح : و0©ي1 كربونات البوتاسیوم. 

N07 : الكاتيون : *د۷( ٭ الأتيون‎ » )٢( 
الملح : 813210 نيتريت الصوديوم.‎ -. 


n SES 


43 ۱ الدرس الثانى 


پسوحه صوبیا ب 71172)60711167ص0ىا 


داه 


( [جایات آستلةلمستویات العلیا فى التفكير ) 


ao‏ أفكار حل أسئلة الاختیار من متعدد 
٠١ | )(‏ کریوتات الصوديوم مادة قاعدية. 


آو التشادر (يصقته مادة قاعدية). 
وعليه فان الاختیار السحیع © 
© | عند مرور خلیط من غازات و2151 ۰ ۸ ۰ 00 على محلول 
هیدروکسید الصودیوم. يتم التخلص من غاز 60 


وعند مرور القازین المتبقيين على حمض الهیدروکلوريك المركز. 
.. الاختیار الصحیع : © 


© | يتفاعل نترات البوتاسیوم مع حمض الكبريتيك الرکز عند درجة حرارة 
لا تزید عن ۰100۳0 تیا للمعادلة التالية : 


حمض النيتريك الرکزء تبعًا للمعادلة التالية : 
4 


یضرب العادلة (3) × 2 


4 ا 
Jaq + HNO, ©‏ 0 سيكب ,211250 + یسا 


: كزيوتات الصودیوم لا تتفاعل مع الأكاسيد القاعدية أو أكاسيد الفلزات | | | 


پیر بج چوس بجر NaOH‏ | 


یتم التخلص من غاز وال نے سس سس 
.+ القاز 00 امتیقی هو غاز النيتروجين الذى يُجمع فوق الزثبق الحصول عليه جاًا. | 


۵ ۱ 
HNO, --0‏ + ہی 0كيكا سم 50و11 + 2KNO,«‏ 
وعتد التسخين إلى درجة حرارة 15076 (أعلى من 100*6) يتحل [ 


| 008 و2۳ + رد202050 --- 611,0 + رولیت 
NO, + Og  --©‏ + ,0ر21 سيكب 0ه 


/ بجمع العادلتین © . © يكون التاتج د 3 
۱ 5 

/ 4100/0 رم‎ + 2H2SO, > 2K, SO, + ا‎ 
/ 0ت2‎ +4102 + O2 1 


مسب 


عدد مولات الغازات والأبخرة الناتجة 


7 mol = 


وعليه قإِن الاختيار الصحيع © 


٠‏ | © باستخدام الزرتیخ كمادة حاقظة للأخشاي لتأثيره السام على القطریات- 


9ع تزداد كتلة العيتة / لان هيدروكسيد الصوديوم مادة متميعة تمتص بخار الماء من 
الهواء الجوى. 


(۷) بتقریب ساق زجاجیة مبللة بحمض الهيدروكلوريك الرکز إلى غار التشادر تتكون 
سحب بيضاء من كلوريد الأموتيوم. 


ري کے ار ریا کے 


Ua Ca TET سوحة صو ب‎ 


07 0© + ری + 0ہ > 2KHCO, ay‏ 
)٢(‏ غاز ثاتى آکسید الكربون 
د0ہ + 0ی21 + سی 2510 سٹو و وی 
70+ 
66 لان تفاعل غازی التيتروجين والاکسچین لا یتم إلا فى وجود قوس کھربی عند 300070 
ولك لصعوية کسر الرابطة الثلاثية بين ذرتى النيتروجين 3 ۸ =۸ فى الجزىء مته. 


قوس کھربی 
210 مہ 


7 | £[ ]1 1۷ ء2 
سوية | ج | پ | چ | پ | ز | ب | ا اج 

15| 18 ۱۱۷ | ١١ | ٠١ 1۶ | ؟1‎ | ۱۲ | ١ | رقم سی‎ [ 

[ هجیه_| ب | ب | ب | ج | ب | نز | |ټ | ج 


۵ (۱) ملول م3680 بتقسبی اوت بیتما محلول ,38560 سیم اللوت۔ 


اجابات نعاذج الامتحانات على الفصل الدراسی 


0 پی,5010ا5 


SO, + MSO, 2100‏ + ی5110 


5 ٩۱۸ ۱۷ ۱۱ ۰۱۶ | ۳ | ۲ | ١ | يفوسور‎ 

ق | ,قا ل ب | | جچ | د | .| د 5 للك 1 

TRT1 2201] [ 

]7 22 [re | 5| ۱۸ [ov | ۱۱] 1۵ | ۱۶ [or ۰٠٢ | ١ | apa 

چيه | ج | : | ب | داب د | ج |[ : (ڑتا قرو | sp‏ 2ہ 2رہ[ [7] 1 
ذرة بورون مستقرة ¦ نرة بورون مٹا || فرة بورون مهجنة 


() *120 / لتكون ثلاثة آوربیتالات مهجنة من النوع 872 یحتوی کل متها على إلكترون 
مقرد ولتقليل قوى التنافر بينها يبتعد کل منها عن الآخر فى الفراغ باقصى درجة 
ممكنة قتصیح الزاوية بين كل أوربيتالين من الأوربيقالات الهجنة *120 


إجابة نموذج امتحان 


٢۴ ۱٢ ٠١٢ | sl ,‏ ۶ ]۰ ]|۱۸۱۷ 
سبه_| د ب | ب |[ [ب | ز [ب | ب | ج | د 
رقم سور | ۱۱ | r | 1١5 | 14 | ۱۷ | ۱ | ۱۵ | ٠ | ır | ٠١)‏ 
سبه_| أ چ | ب | ج | ج | د ج | اب احا ور 


۳ | 5 | © جزىء الميثان پا «اوأک|جبتاخعصجحت / 10957 


۵ 
کر ےت 


سوحن عوجي ب 67117167 دمن 


NM 


إجابة نمودو امتحان E‏ 


٩] ۸ [۷ |] ] ٤ ۳ | ۴ ٣١١ | سول‎ 

الاجابة | د | 1 | د | ب | چ | ب | 3 |1 ١|]‏ 

| رفرسوال | ۱۱ | عا | ۱۳ | ا | 6 [ ۱۱ [ ۱۷[ ۱۸ ۱۱ 

۱ سب ا د | اپ ۱ ج | د 1 د | د | د | ب | ا 
© ) + عند الروابط 6 = 8 
» عدد الروايط ×= 2 

(۷) نعم / لوجود ذرة یچین تعمل كقنطرة أو جسر بين ذرتى الاکسچین۔ 


مع ملح كلوريد الليثيوم ويا 
وا ہ1 > HF> H,O > NH,‏ 


| ت | ۱۱ [ [1o [ ۱۶ | ۱۴ | ır‏ ۱۱ ] ۱۷ 
[ سجبة | د | ب | ز | ج | ز | ج | ا 


لا (۱) محلول کبریتات التحاس (11) / هیدروکسید التحاس (11), 


(۲) یظل الراسب كما هو (لا یذوب)- 
® کربید الکالسیوم / لا تنطبق عليه قاعدة الثمانيات. 
© حدی 


الجاف) تعلون التطقة غير الضينة من اللبب باللون القرمزی 
الاسقر الذهبى مع ملح کلورید الصوديوم. 


| )اه 


سے کے یں 7 


رقم سود [ ۱ 1 کو ۱ 
ب جر زج 1 
رقم سول | [nr [mw RE ۱۶ | ۱۳ | ٠١‏ 
الإجابة | 1 | ب | 1 5 د | پ | 1 EE‏ 
[He], 27, 2p‏ : كلو 


© “مرق ,3 Ne],‏ : کی 


لا / لان ذرة الكبريت تكون محاطة بٹنی عشر إلكترون. 


GF ©‏ | ال ,كر 
نوع التهجين ف ضر 
نوع الأورميتال الجزیتی سیجما 6 سیجما 6 :بای ٭__] 
AXE, ©‏ 
© الرابطة سيجما / لاتھا تنش من تداخل أوربيتالين تردين (مد مع م) موجودین على خط 
واحد مع یعضهما یالرأس۔ 
() رد / مثلث مستوى. 


لبجابا ت16 


سوحة لري +¬ 6011:1167 6:1712نا 


4p 90 8‏ ,42 س gr : Ar,‏ 1 إجابة امتحانا هار 010-0٤5‏ 
۲ ر۔ ا.۔. "کا ۱ | ۲[ ۲ | ء | ها | 137 یا A‏ 

لا / لن قرة البروم تکون محاطة بعشرة |لکترونات. سمه اب | ب | د | ج ]ب اب | ج | ب |[ ج | ج| 
Sa‏ كلا aE SNES ES‏ 

هون الكريون ور و يناه ات رقم سوال | ١ | ٠١ ۱۱۷ ۱١١ | ٠١ | (6 | ١١ | ۱۲ | ١‏ | ۲ 

بت 7 5 3 
© 5210ء 4.300 نس 2 سے دک کا ل ال ا و کا ابا اوت 
© 0 400 © 


راقعل Nagy A>‏ + 230۷8 
إجابةامتحان E‏ مصر ۲٣٢٢‏ - فترة آولن NEH)‏ + ری ۔50اج2(4 > 0ی65 + MEN)‏ 
بفرسور | ١‏ | ۲ |“ | > اه ]1 ]۷ 


۱2 ® درجة اتصهار (و۴٥5)‏ أعلى من درجة انصبار (و1)ل۵) لان (و567) مركب آیوتی 
تھے | نب | ور ام ارت ری فرق السالبية الكهربية بين عتصریه (2.64), بينما (و(۸) تمیل خواصه لخواس 
اب ب جہ | ج ب 


الرکیات التساهمية. 


پ رع و 


لا يزداد توهج عود الثقاب / لانه يتتج عن التفاعل غاز الاكسجين. 


[r | 14 [4 77‏ 
ی | هه | فی اج ار | دس ۳ 


ب | د 

> 1 ® () / لن التهجين فی ترة الکریون (1) من النوع 5۳ فتكون قيمة الزاوية بين الأورييتالين 
رقر كسك A‏ ا مهجنين *180» بيتما التهجين قى نرة الکریون © من النوع 77 فتکون قيمة الزاوية بين 
الإجابة 0 كل أوربيتالين من الأوربيتالات الهجنة 120° 


® ۷ / لان حمض التيتريك عامل مؤكسد قوى يكن طبقة واقية غير مسامية من الأكس يد 
على سطح کل منهما تمنع وصول الحمض إليه فيما يُعرف بظاهرة الخمول الكيميائى. 


ترسور | ۱ ] f‏ [ ۲ | ¢[ ]۷۱1 ]۸ ] ]۳ 
ہو د | ١‏ | چ | د | چ | د | ب | ب | ج | 1١‏ 


۲۰ | ۱ | ۱۷۸ [ ۱۷ | ۱۱ | ٠١ | ۱۶ | ۱۳ | ۱۲ | ١١ رقم اسوال_[_‎ 


الإجابة. ا ب | پ | چ | پ | پ || اجاج الإجاية ب | ب | ج 7 
73 يهرضسوو | ١‏ | كا | ١١ | ١ء ۱١۱١‏ | <ذ] ٠۱۰۱٠۸۱۰۷‏ 
(سھ(ع] اس ا سا اس کا ہی اہ ہی ہے 


سوه صوبیا ب 071172)60711167ىا 


9ن هيدروكسيد الاموتیوم (محلول قلوی). @ 20 سیچہے بہرناد + رود 4 

9ه تناعل كزيونات الصوديوم الائية مع أملاح *087 , *۸۸۶7 مكونة أملاح | و لارتباطها مع جزيتات ا ماء بروابط تناسقية مكونة آیونات الهيدرونيوم *(0 01 
کریوتات الکالسیوم وکریونات الاغنسیوم التى لا تذوب فى الاء (تترسب)ء فیزول العسر. 

لچ لان اسذرة المركزية 70) فى جزىء النشادر تحمل زوج من الإلكترونات الحرة يتقافر مع | 0۵ 
أزواج الارتباط ويكون ذلك على حساب نقص مقدار الزوايا بين الروابط التساهمية, آما | @ 
الذرة المركزية (6) فى جزىء الميثان فلا تحمل أزواج إلكترونات حرة فتکون الزوايا بين 1 
روابطه أكبر مما فی جزىء النشادر۔ 


© ونم 10122 محافظةالشرقية 


C(O)‏ + م0 کیه( -- 2۸00013 + هک 


30 نز‎ <: Heb 


7 7ی‎  ,7 
۳ سب | زاب أ1 | ج | ب |د اج د ب ]ج ]| سوس | ۱۳۱۱۷۱۷ ۱۸۷ وت‎ 
SFA FIT ۹ سوية | د‎ 

رقم سوال | ٠١ | ۱۶ | ۱۳ | ۱۲ | ١‏ ] 1 | ۱۷ ]۱۸۰ | 15 2 1 3 نكا قت 


سجبة | باب ۱ داج | د | ب|[داب.]|: اج || 08۵) عي حمس NaCO,‏ 
A‏ 
@ (۱) تترات الصوديوم. Ox‏ یں سد حبك NNO‏ 
A‏ 
پور + 2NaNO2«)‏ گے 2NaNOjg)‏ | ) روا + 3LiOHay‏ حست LigNç + 3H20‏ 
@ » الروابط الفيزيائية. ٭ ألومنيوم > ماغتسيوم > صوديوم. ê‏ ۳ 
9 لا یزول لون برمتجنات البوتاسیوم / لن برمنجنات البوتاسيوم یؤکسد آیون النيتريت 2 4 وج تا با 
ولیس النتواحب ید + بم 0يقلة + NaCI‏ حك NH,Cl, + NaNO,‏ 


۱ 


ارجابات ۷ 
۳۳۹۳ 
0 
3 
| 
۲ 
7 
3 


سوحة صو ¬ 971260607710۲ 


2 إع] ۵0,۱۵ © ٭ الشكل الفراغى للجزی» : زاوی / مثلث مستوى. 
0 ہی ج 30 Kç) + Ox‏ ٭ الاختصار العبر عن الجزیء : ۸×٤‏ / ,۸ 
(۲) + عدد تاكسد الاکسچین : (3) ٭ عدد تاکسد البوتاسيوم : (1+) @ (۱) هیدروکسید الالومنیوم۔ )¥( Cu(OH),‏ 
(ع) لان الفرق فى السالبية الكهربية بين ذرتى الاکسچین فى جزىء الاکسچین يساوى 2600 (۴) آسود. )٤(‏ ینوب الراسپ. 
ا يُضاف للتربة على عمق حوالی «© 12 


إجابة امتحان 6 


8و سی 


رقم سول[ f | ١‏ |؟ |ءع "2ء 0س 
سب | 1 | چ | ب | د | ج | ز | ب | ج | 1 ] د 
۲ 


إجابة امتحان [[[[] 


7۰7 | ۳ ]۶ ]و ]و ]۸۱۷[ |8 
و NES FEES‏ 


سوبة | ج | د | ب | ج 
تلسل 


رقم سول | ۷۱ | ٣آ‏ ۱۳ | ٤٢آ‏ ۱۵ ] ۱۱ ] ۱۷ [ ۱۸ | ٠۱۱۹‏ ای ۱۱۱۶۱۱۳/۷ ۱۷ ۱۸ كلع 
ا اا ا ا ا ا ا فا فك ا 1ك و 
© ٭ الذرة المركزية (۸) فى جزىء ر50 ھی ذرة الكبريت التى ترتیط بنرتى اکس جين (يم | اله ٭ درجة غليان ولا = 3335"2- 

وتحمل زوج واحد من الإلكترونات الحرة (۴). ٠‏ درجة غليان ولا = 87.7°€- 

+ الشكل الفراغى للجزىء : زاوی. لان الصفة القطبية لهيدريدات عناصر ا مجموعة 5۸ تقل بزيادة العدد الذرى للعنصر 
HF > H,O> NH, > H, 0‏ ا مرتبط بالهيدروجين وبالتالی تقل درجة غلياتها. 
@ (۱) نترات البوتاسيوم. 30 © #7 

(۳) ثانی کسید التيتروجين. )٤(‏ نيتريت الصوديوم. © بإضافة حمض الهيدروكلوريك إلى ا محلول. فإذا : 

سس - سب 

۱ إجابة امتحان [7] ٭ حدث فوران لتصاعد غاز ر0© على هيئة فقاعات غازية يكون الحلول هو 

کریونات الصودیوم. 
٠‏ .70 کر 0 1 
ههه | اس ف | د اس ]اب اب ۳ 113 ٭ لم يحدث فوران يكون ا محلول هو هيدروكسيد الصودیوم۔ 


( وسور | ۱۲ | (a le ۱۱۹ | 4 ۱۷ | 56 | ٠6 | ٠ | ٠‏ ۳,۵ /به 
( سمه اب اج اج اب | مه اج اب | »اج اب | گا عبريتات سید 60 ( كم 5 


امتحانات 2022 دی 


لما 
نموذج امتحان | 1) سد) | امس ) | فج 2 
بنظام Open Book‏ و جج ہس ہے 
دة دجا ایت سا ہا 
-* اختر الاجابة الصحيحة للأسئلة من @ : © - 
لا أى مما يأق يعبر عن الارتباط الحادث ف المركب الغازى 01,0 ؟ 
کو کے © ی 011۰ 8 
و۶ 01:۱0 ald‏ ¢ ا 
عي A‏ م 9 سیف A‏ جح 89 
doja) { a(jalo ¢}‏ 
کی یک ر کر کے 
گی مد الآثة لا امل مع محاول هيدروكميد يم ۶ 
میدق 
مہ× © 
و60 © 
۳۰ (9) 
© يمكن تحضير غاز النشادر من تفاعل کبریتات الأمونیوم مع ............... 
(1) ماء الجير. (2) ماء البروم. 
(ج) حمض الهيدروكلوريك الخفف. (2) برمنجنات البوتاسيوم المحمضة. 


)ما الشكل البيان الذى يعبر عن التغير الحادث فى كتلة ‏ 1 من نترات الصوديوم عند ى خينها بشدة ؟ 


بح .نموذةامتحان [[8 
أى مما اق يعبر عن عنصر توزيعه الإلكتزوى :او ,[)] ۽ 
)١(‏ يُكوّن أنيون شحنته 1+ 9 
۱ 3 ۳ يُكوّن مع الأكسجين مركب أيونى. 
يحتوى مستوى طاقته الا 5 
"خير على بروتون واحد. (د) يتفاعل مع الفلزات فقط. 


0 ما عدد الإلكترونات الموجودة فى الأيون و مان ۶ 


@ 12 
0218 
029 
034 


(© ای من آزواج العناصر الآتية تفاعل مع بعضها بطريقة أكار عنقًا ؟ 

@Cs , CI 
2 7 
© 
17 


0 جزىء تساهمى يتضمن : ( 14 إلکترون / زوج إلكترونات حر / رابطتين 7 ). 
ما الصيغة الكيميائية لهذا الجزىء ؟ 
CH,‏ 0 
HCN‏ )®( 
ودرا © 
O^,‏ 
0 أى من المركبات الآتية يتذ ن كلا من الروابط الأيونية والتساهمية ؟ 
(1) ثانى أكسيد النيتروجين. 


(2) كبريتات الأمونيوم. 
© كلوريد البوتاسيوم. 
(2) رابع کلورید الكربون. 
ا الصيغة البنائية الاب : تعبر عن أحد الأسمدة ارچ 
ما النسبة المثوية الكتلية للنيتروجين فيه ؟ 
3 0 (0) 
O 25%‏ 
43.8% © 1۱2۱0۶۱ ۱4,۶ ۱۱۱۶۱۱۱ 
O 467%‏ 


[| 


6 


۳1 
© الأشكال التالیة تمثل أربع طرق مختلفة لجمع الغازات : 1 
01 ۳ ۳ "۳ 
أى الطرق الآتية يكون فیها طريقة جمع الغاز مناسبة لخواصه ؟ 5 0 
الاختیارات | الطريقة خواص الغاز 
0 0 كثافة الغاز أقل من كثافة الهواء ویذوب فى الماء ۱ 
© | کہ كثافة الغاز أكبر من كثافة الهواء ويذوب فى الماء 
1 
© ۳ كثافة الغاز أكبر من كثافة ا ماء ولا يذوب فيه 
۱ 
وت آعا كثافة الغاز أقل من کثافة الهواء ولا يذوب فی الاء ۱ 


ومحلول (2) أمكن فصلهما بالطریقة الموضحة بالشكل اللقابل۔ 
ما الصيغة الكيميائية المعبرة عن كل من (00 ٠‏ (۷)ء (2) ؟ 


لا أضیف وفرة من محلول 7/2011 إلى المحلول 00 فتكون راسب (۷) 
0۷( ۳ 


محلول (2) راسب (۷) محلول (×) الاختیارات 
CuSO, Na,SO, Cu(OH),‏ ® 
CuSO, Cu(OH), Na,SO,‏ 0 1 
AICI, ANKO), NaCl‏ © 
AICI, NaAlO, HO /‏ © 
للا ای الروابط الآتية تعتبر أكثر قطبية ؟ 
@H-O‏ 
(-06) 
۵-۰ 
40-2 
ا الشكل الفراغى للجزیتات الآتية خطى» عدا ........... 
کے BeH,‏ 
و۹ © 


uw 


نمودهمتحان Î‏ 
فى یع ایی اید ای تی هن ارب نیب 
51 عن المركب الذی يذوب بسهولة ‏ الماء مكونًا غاز الأمونيا ؟ 


@ MN 
)0( M,N 
8, 


9 ۱۷,۵ 


الشكل ا مقابل : يعبر عن أحد التفاعلات الكيميائية. 
ما التغير الحادث لقراءة الترمومتر عند حدوث التفاعل 
۱ وللون اماء عند إضافة قطرات من صبغة عباد الشمس 


إليه بعد حدوث التفاعل ؟ 


1 


الاختيارات | قراءة الترمومتر ]| التغير الحادث فى لون اماء 
© | تراد | يتلون باللونالانيق__ | 
© تقل يتلون باللون الأزرق 2 | 
9 دان يتلون باللون الأحمر 
9 تقل يقلون باللون الأحمر 


ال ای مما يأق يعبر تعبيرا صحيحًا عن حمض النيتريك ؟ 

(1) يتلون باللون الأحمر عند إضافة قطرات من الماء إليه. 

(2) الحمض الرکز منه ينحل بالحرارة مک غاز ثانى أكسيد النيتروجين النقى. 
(2) الحمض المركز منه يتفاعل مع قطعة من الالومنیوم حتى تمام استهلاكها. 


(2) الحمض المخفف منه يتفاعل مع برادة الحديد حتى تمام استهلاكها. 


سبيكة من سبائك فلز النحاس تحتوى على 05:119 من الفلز (×) الذى يزيد من مقاومتها للتآكل 


نت 


6 


وا 
: ت الكيميائية : ۱ هكح 
اگ تست المجموعات التایة مميزة لبعض الركبات )0 o‏ »( 
1 0 5 و 
C-OH 0 5 1‏ ات 
حت - 
كت ۱ جينية ؟ 
زیئاته بروابط هیدروچینیا 
المجموعات التی يتسبب وجودها فی المرکب إلى ارتباط جزيئاته برواب .00 
ت تسیپ وج 
۶ 06020" 
.4© 
©), )© 


ن مكونًا غاز النشادر. 
لگ يتعد غاز النيتروجين مع غاز الھیدروچین مکوت غاز ا e‏ 7 
ما الخاصية التی تمیز غاز النيتروجين عن غاز الهيد روجين والوسیا يمكن استخدا 
فى الكشف عن غاز النشادر من الأشكال التالية ؟ 


ورقة عباد | 
شمس مبللة 


0+1۳ ی 
© أى المعادلات الآتية تعبر عن تفاعل السيزيوم مع الفوسفور ؟ / 
دالو > ےو * ص22ج 
3 
وه سك ريل + رہہ 0 


۵ 
بيت بے +38 © 


A4 
OES Pe للك‎ 


۳ 


. نموذه امتحان 0" 
و جد الطلاب فى |جراء تجربة الحلقة البنية, 


: بالطربقة التالية‎ ٢ 


۾ وضع قلیل من محلول مركز من كبريتات الحديد aD‏ 
۱ - من زجاجة موضوعة على أحد آرفف المعمل - ۱ 
فی أنبوية الاختبار. ١‏ 
۾ أضاف إلى أنبوية الاختبار القلیل من محلول نترات الصودیوم. 
ہ أضاف قطرات من حمض الكبريتيك المركز إلى خلیط التفاعل 
كما بالشكل المقابل. 
حدذ خطأين وقع فیھما الطالب تسببا فى فشل التجربة. 


لم اعد رسم الجزىء المقابل بطريقة لويس النقطية موضحًا عليه 
أزواج الإلكترونات الحرة والمرتبطة. 


1 تنحل بيكربونات البوتاسيوم بالحرارة : 
(۱) اكتب العادلة الرمزية الدالة على التفاعل الحادث. 


۹ ض النيتريك الخفف ؟ 
من تفاعل المحلول التکون مع حه * 


3 


ا الشكل المقابل يعبر عن : ١‏ 8 
الصيغة البنائية مركب البيوتان ,© و ۷ ۱ 
ما نوع التهجين الحادث فى ذرات كربون هذا المركب ؟ 


ا الشكل تن يوضح ععلية تحليل کور | 

مصلول مخفف من كلوريد الصوديوم 

لتحضير محلول هيدروكسيد الصوديوم : 

(۱) أكمل المعادلة الأيونية الآتية التى توضح 
تكون غاز الكلور عند القطب الموجب : 


01 جيب .. 


)2 
(؟) هل يستفاد من محلول هيدروكسيد الصوديوم الناتج 
فى تنقية الشوائب الحامضية أم القاعدية ؟ مع التفسير. 


(() الشكل الال يمثل مقطع من الجدول الدورى الحديث : 


حدد على الشكل ما يلى : 
(۱) فلز من الأقلاء يقع فى الدورة الرابعة «ينقط مربع العنصر». 
(؟) فلز من الجموعة 5۸ «يظلل مربع العنصر». 


رباع امتحان | 2 


Open Book fini 


نى العبارات الآتية لا تتفق مع خواص عناصر التة ص بالجدول الدورى ؟ 
انکترون الأخير يقع فى ا مستوى القرعی 77 
تقل الصفة القلزية لعتاصرها قى الدورة الواحدة عتد الاتتقال من اليسار إلى اليمين. 
+ تزداد الصقة القلزية لعتاصرها فى الدورة الواحدة عند الانتقال من اليسار إلى اليمين. 
معظم عناصرھا تميل إلى تكوين روابط تساهمية. 


چا نر مما يأق يعبر عن التوزيع الإلكروق لذرة أحد فلزات الأقلاء ق حالتھا المستقرة؟ 


لوم, توزام , 1(2 - م (2) 

۳ 1 7 4 1 
زط‎ (n- لو(‎ ,(n- گر(‎ ,(n- 1)4 , ns 
© گورز( - ه) , 1(2 -ھ)‎ ,ns! , np 

نور, “4ر1 - ها , DF ,)“6- Dp’‏ - م) (3) 


© بتشابه أبون *ل931) مع أيون *(۴1,0) ق أن كلاهما 
من الأئیوتات۔ 
-) بتضمن روايط تساهمية فقط. 
+ من العوامل الؤكسدة. 
و بتضمن رابطة منشھا زوج إلكتروتات حر من أحد ذراته. 
0 أى هما يلى يعبر عن التدرج التتازل الصحیح ف النسبة المتوية للنيوجين ق هذه الأسمدة ؟ 
1) اليوريا > كلوريد الأمونيوم > نترات الأمونيوم > نيتريت الأموتيوم 
ب) اليوريا > نترات الأمونيوم > نيقريت الأموتيوم > كلوريد الأموتيوم. 
<] اليوريا > نیتریت الأموتیوم > نترات الأمونيوم > كلوريد الأموتيوم. 
ء) اليوريا > تيتريت الأمونيوم > كلوريد الأمونيوم > نترا 
سین ف وفرة من ۰/2601 بیتما لا يعدت ذلك لفيدزوكسيد العديد (001]: 
. 0 نوت يو 9 یو یب محلول مرکز من هیدروکسید الصودیوم ؟ 
عا زوج الأيوتات التى يمكن فصل : مر , عترم (ه) 


ات الاموتیوم۔ 


) ۸ , Fe* 
عتيم , میں رح‎ 
(OK* , Na" 
ف‎ 


لا ای من آزواج العناصر التالیة هكن لعنصريه تکوین ۳ 
Na‏ „ )"5 
Mg‏ . © 
5 . ۸۱ 


¥ 
و ای مما يلى يعبر عن الارتباط الکیمیائی فى مركب بروميد الروبيديوم 


5 ۳ 0 © 1 2 ٢ 
Rb | 

mw ١9 ۱‏ ؟ $¢ Rb‏ و أ وھ ¢ 
۱ ۱ 
۱ س ۰ 8 ۳ © 
۱ 551 القن" 
٦ 8:۱ ۲ 4 ۱‏ 1 
۱ "0 


((© کل مما يأق معادلات صحیحقہ عدا ....... 
5 5 
"O30‏ + رم بلط حمس HNO; + F20)‏ ۵ 


4 
0ی45 + ري 2000 + و3000 di‏ ريبج 880 + 3Cu,‏ )® 


aq) dil 
cone 
© Zn, + 4HNO, 200010 يج 210 + ,21200 + روم وذ‎ 
© 300 ري ر‎ + H0) ريم 211710 حمس‎ + "Ou 
۷ أضعف الروابط توجد بين‎ 
ذرات الالومنیوم. (ج) جزيئات الماء.‎ )1( 
(ج) أيونات كلوريد البوتاسيوم. © نرات النيون.‎ 


9 عند تحضير غاز النشادر من کلورید الأمونيوم» تم استبدال هيد وكسيد سوم بتي تم 
ما أثر ذلك على نواتج التفاعل ؟ 


(1) لا يتغير عدد مولات وال 2ا لا یتفیر ےر 


مولات HO‏ 
(ج) يتغير عدد مولات 66 © لا ينتج ماء. 


۳ 


0 أى ابرکبات الآتية تكون قيمة الزاوية بين الروابط التساهمية فيه أكبر ما هكن ؟ 


CCl, ۱‏ @ 
کر (0) 
مان 
ONH,‏ 
0 ما التفاعلين اللازمين لتحضير المادتين المستخدمتين فى تحضير غاز النشادر ؟ 
0 2 0 الاختيارات 
NH, + HCI ۱‏ حك NH,CI + Ca(OH),‏ 
5 
حج CaO + HO NH, + HC]‏ 0 
Ss‏ 
حك NH,CI + Ca(OH),‏ ويلا + ممه | © 
حش ,600 مش ۱2۵0 © 
(( المركب ج861 له شكل مثلث مستوی بینما المركب و۱۷1 له شکل هرم ثلاق القاعدق لآن .... جن 
(1) الرابطة 01 N‏ أكثر تساهمية من الرابطة 01 - 8 
(ج) الرابطة 01 - 8 أكثر قطبية من الرابطة 1 - 1 
() نرة النيتروجين أصغر حجمًا من ذرة البورون. 
(2) جزىء 8601 لا يتضمن زوج إلكترونات حرہ بينما جزىء ا۸6 يتضمن زوج منها. 
0 تحدث التفاعلات المقابلة أثناء العواصف الرعدية : م10٥2‏ > ر9 + Na‏ (1) 
و200 ح-- پر0 + ري 200 (2) 
رو + رحس پر0 + NO‏ )3( 
: أكسيد النيتريك فى العادلة (2) 
ما العملية الحادثة لکل من النيتروجين ف المعادلة (1) واکسے 
والأوزون فى المعادلة (3) ؟ 8 
8 تلود مک 7 
أكسدة 
اخترال 
أکسدة 
اختزال 


0 أى من الأكاسيد الآتية تذوب ف اماء مكونة محلول قاعدى ؟ 
(1) ثانی أكسيد الکربون. 

(ب) ثانی أكسيد النیتروچین. 

(ج) أكسيد الصودیوم. 

(د) ثانى أكسيد الكبريت. 

© الشكل التالى يوضح مقطع من الجدول الدورى : 


ا 


ما الحرف الذى يدل على العنصر الذى يتميز بإنه لين ويتفاعل بعنف مع الماء ؟ 


60۸ 

OE 

06 

20 
ٹلا عنصران من الجدول الدورى يرمز لهما بالحرفين ۰00 (۷) : 
+ العنصر (00 : يحتوى غلاف تكافؤه على سبعة إلكترونات. 
٠‏ العنصر (۷) : يحتوى غلاف تكافؤه على خمسة إلكترونات. 

ما الصيغة الكيميائية للمركب الناتج من اتحادهما ؟ 

YX 

© YX 

O©OYx, 

0 ۷× 


لا تتفق الأسمدة التالية فى طريقة إضافتھا إلى التربة عدا ..... 
(1) سماد نترات الأمونيوم. 

(ب) سماد كبريتات الأمونيوم. 

(ج) سماد المستقبل النيتروجينى. 

(د) اليوريا. 


تنلا 


پچ لی مما باق يعبر عن أزواج الإلكترونات بجزىء النشادر ۽ 
بج 0 


ا 30 ۴ 
70 


۵۰ أى من العبارات الآتية تعتبر صحيحة ؟ 

() يمكن التعرف على غاز النشادر عند تسربه من رائحته. 
| (ب)ذوبان غاز النشادر فى ا ماء یکژن محلول أزرق اللون. 
(ج) غاز النشادر يعكر ماء الجير الرائق عند إمراره فيه. 
(د) غاز النشادر يعتبر أنهيدريد لحمض النيتريك. 

0 أى مما يأتى يعبر عن الانحلال الحراری لنترات الأقلاء ؟ 

تنحل جمیعها انحلالا لا إلى أكسيد الفلز وأكسجين. 
تمثل تفاعل أكسدة واختزال. 1 
بتغیر عدد تاکسد النيتروجين فيها من (3+) إلى (5+). 


(د) تستخدم جميعها فى صناعة المتفجرات. 


(( الصوديوم أحد عناصر المجموعة (1۸) ومن مركباته كربونات الصوديوم بينما 
الماغنسيوم أحد عناصر المجموعة (2۸) ومن مركباته كبريتات الماغنسيوم : 
)١(‏ عند تواجد أيونات "۷422 مع آیونات 507 فى وسط مائى؛ هل يتكون مركب شره الذوبان فى الماء 


أم مركب شحيح الذوبان فى الماء أم مركب لا يذوب فى ا ماء؟ 


الوضح بالسؤال (۱) + 


۱ 1 5 إن الأقلاء من خاماتهاء فنصحه الخبراء باستبعاد استخلاص 
أ كر أحد المستثمرين فى استخلاص فلن فة استخلاص |حداها بطريقة كيميائية. 


1۳ 


6 


5 ارح 0 السيزيوم. 
© اكتب المعادلة الرمزية الموزونة المعبرة عن تفاعل النيتروجين مع السيزيوم 


© بالرغم من أن غازى النيتروجين والأكسجين هما المكونين الأساسيين للهواء الجوی؛ 
إلا إنهما لا يتفاعلا معًا إلا عند حدوث عواصف رعدية, ما التفسير العلمى لذلك ؟ 


((2) التهجين الحادث ق ذرة البورون (قكي) فى جزیء 81 من النوع وو : 
(۱) وضح برسم تخطیطی أوربيتالات ذرة البورون فى كل من الحالة المستقرة والحالة الثارة والحالة المهجنة. 


(۷) ما قيمة الزاوية الروابط ؟ مع التفسير. 


© الشكلان اممقابلان يعبران عن وجود 

جزيئات 111 بين لوحين معدنيين : 

)١(‏ ما الشكل الذى يكون فيه االوحين مشحونين كهربيًا ؟ 
مع تحديد نوع الشحنة على الرسم. 


او © 
شل ون چا 
(۲) وضح على الشکل الآخر الذى لم تختره فى إجابة السؤال )١(‏ 
خط متقطع واحد يمثل الرابطة الفيزيائية بين جزيئات 117 


Open Book عنظام‎ 


۳ . ۰ @ اختر الاجابة الصحيحة للأسئلة من‎ ٠١ 


۱ 
0 جمیع الغازات الآتية عديمة اللون. أى منها یتلون عند تعرضه للهواء ؟ 


(O NO 
® NO, 
Onn, 
(0 ۱ 
: فى ضوء مفهوم الأوربیتالات المهجنة» يكون التهجين الحادث ف المركبات الأتیة متماثل‎ 0 
ء‎ BeF, «C,H, . CO, 
أى مما یأق يعبر عن الشكل الفراغى للجزىء ونوع التهجين الحادث ؟‎ 
الاختيارات | الشكل الفراغی للجزىء | نوع التهجين الحادث‎ 
٢ سشسیشبہ أ هه‎ | © 
مششستوى و‎ | © 
sp خطى‎ © | 
sp خطی‎ 52 
.. الجزيئات الآتية جميعها قطبیقہ عدا‎ 0 
۵ رات‎ ۱ 
O Pcl, 
(ع)‎ HBr 
@ CH,CI 
ما العامل المشترك بين مجموعتی العناصر (14) » (5۸) فى الجدول الدورى ؟‎ @( 
.)8( كلاهما من عناصر الفئة‎ )1 
(ب) كلاهما يكونان أيونات ذات أعداد تاکسد سالبة.‎ 
(ج) كلاهما من المجموعات الممثلة.‎ 
كلاهما يكونان مركبات أيونية وتساهمية.‎ )2( 


الٹمتجانا كيسياء- شرح / ناث /ترم ثان 1( :۲۳ |۱۷۷ 


(( يتفاعل غاز النشادر مع غاز النيتروجين فى ظروف خاصة تبعًا للمعادلة التالية : 


1 حس- ہد + ANH)‏ 


40 
أى مما يأق يعبر عن هذا التفاعل ؟ 
(1) عدد تاکسد النيتروجين فى المركب الناتج يساوى 2+ 
(ب) المركب الناتج یعرف بالهيدرازين. 
(ج) الغاز الناتج له رائحة نفاذة كرائحة النشادر. 
(2) التفاعل يتضمن عملية أكسدة فقط للنيتروجين. 


(6) يُحضر حمض النيتريك ف المعمل بالطريقة الموضحة بالشکل التالى : 


تعتبر هذه الطريقة بدائية لجميع الأسباب الآتيةء عدا ... 5 
(1) يلزم تغيير ماء الحوض من وقت إلى آخر لكى يظل باردًا . 

(ج) لا توجد بالقابلة فتحة لدخول ترمومتر لقياس درجة الحرارة. 
(ج) تعرض القابلة للكسر يهدد بتناثر حمض النيتريك الموجود فیھا۔ 
(د) عدم إمكانية تكثيف حمض النيتريك بالتبريد. 


© كل مما يلى من خواص عنص الروبيديوم, عدا إنه 
(1) يحفظ تحت سطح الزيوت العضوية. 

(ج) يحترق فى جو من الاکسچین مكونًا کسید حامضى صیفته 10,0 

(ج) فلز يصدأ عند تعرضه للهواء الجوى. 

(د) يتفاعل مع غاز الكلور مكوئًا كلوريد الروبيديوم 1001 

ا اللتر من اماء فى درجة 0€ مكنه إذابة 1 18 من غاز الي وجين» يُستفاد من المعلومة الس ارت 
7 

(1) تفسير عدم ميل النیتروچین للاتحاد بغیرہ من العناصر. 

(ب) جمع غاز النیتروچین فوق سطح الزئبق عند تحضيره من الهواء الجوی. 

(ج) جمع غاز النيتروجين فوق سطح الماء عند تحضيره فى الصناعة. 

(د) استخدام مركبات النیتروچین التی تذوت فہ, الماء كأسمدة زراعية. 


۷۸ 


سس __ع_ع_ E‏ 
© محلول (26) عديم اللون يعطى عند تسخینه غاز ر0٥‏ 


» وعند تبخيره تتبقی مادة بیضاء تذوب ف الماء 


مكونة محلول يتفاعل مع حمض الهیدروکلوريك ويتصاعد غاز ر0 


ما المادة المذابة فى المحلول (26) ؟ 


7 


| دک * 


0 أى من العبارات الآتية تعتبر صحيحة ؟ 


(1) الرکب ,45,0 آقل حامضية من الرکب ۽0 
(2) الرکب ,81,0 من الاکاسید الترددة. 

(ج) الرکپ ,50,0 آکثر قاعدية من الرکب 812,0 
(2) الرکپ ,۱۷,2 آکثر قاعدية من الرکب ,0ر 


(() ای ممايأق يعبرعن 


الصيغة الكيميائية المقابلة ؟ 
مرک الروابط سيجما 
6-0 


عدد الروابط بای 
6-6 


۱ 
۱ 
ا 3 
۱ 4 


۳۹ 


@) Na,CO, 
© NaHCO, 
(ع)‎ Ca(HCO,), 
® K,CO, 


© أى من الأشكال الآتية يعبر عن الارتباط الکیمیائی الحادث فى جزىء فلوريد الكالسيوم ؟ 


بعد - CH=CH‏ - ين د cH,‏ | 
اعدد الروابط سيجما 
(CH)‏ 


ajo | مه‎ 


E 


ران (2) دورًا هامًا فى تخليقه. 
()) يعتبر العنصر (1) مصدرًا هاما ق تركيب البروتين والذى تلعب الأيونات (2) دور 


أى مما يأق يعبر عن كل من العنصر (1)ء الأيون (2) ؟ 


ما الصيغة الكيميائية لكل من المركبين ۰40 (۷)؟ 


ما اسم المركب (×) الذى يستخدم کسماد زراعى فى صعيد مصر الحار ؟ 
کی © الأمونيا المُسالة. 
ا © ملع بارودشیلی. 


[ 


7_O‏ | ووو را 
گی ا العنصر (1 ___ سے 
Ca?‏ ٦ص‏ 2ۃ 
Ll ۳3‏ ® 
2۳ 1۳۲ 0 9 
Na Na” 1‏ 0 


يُستخدم المركب (×) مع كربونات الكالسيوم و ثانى أكسيد السيليكون فى صناعة الزجاج. بينما 
يُستخدم المركب (۷) فى إذابة مركب زانثات السلیلوز المستخلص من لب الأشجار عند صناعة الورق۔ 


المركب (۷) 1 المركب (00) الاختيارات 
NaNO, HCI‏ © 
Na,CO, NaOH‏ ® 
NaOH CaCO, 2‏ © 
HNO;‏ ۰ م50 © 
9 ما الخاصية (×) المعبر عنها بالشکل البیانی المقابل ؟ 
(1) نصف القطر الذرى. 
(©) الميل الالکترونی. | 3 
(ج) جهد التأين الأول. ركم و3" 3 
(د) جهد التأين الثانی. العدد الذرى ہے 3 E‏ 
لم یتحلل مركب سياناميد الكالسيوم مائيًا فى التربة, تبعًا للمعادلة التالية : 
کی + CaCN,« + 382007 Ca(OHDz(aq‏ 


س 2 ۔ نموذج امتحان 8 


© أى مما يأق يعبر عن العلاقة بين طول الرابطة (بوحدة البیکومتر 00) وطاقتها (بوحدة 1/000۱ ؟ 


۱ 3 یں 1 و مد دراه 
۱ 390 565 | 155 20 0 
E 390 | 565 155 280‏ 3 0 
390 155 280 565 3 © 
| 565 280 155 390 © 


|| الزاوية بين روابط الجزىء الناتج من تفاعل هابر- بوش تساوی 


© ما التفسير الأنسب لانتفاخ أكياس المقرمشات 

محكمة الغلق ؟ 

(1) للحفاظ على قرمشة الرقائق. 

(ج) لتمدد الهواء بداخل الكيس بفعل حرارة الشمس. 

| © لتمدد غاز التيتروجين الذى بداخلها بقعل حرارة الشسی. 

(2) لإمدادها بغاز النيتروجين قبل وأثناء عملية إغلاق الأكياس أوتوماتيكيًا. 
((ي أى من هذه الأيونات يعطى لون أخضر فى تجربة كشف اللهب ؟ : 
ناه) Ba‏ 
تحت 0 
0 يتكون کلورید الأمونيوم من اتحاد غاز النشادر مع غاز كلوريد الهيدروجين. 

أى مما یأق يعبر بدقة عن ترکیب لويس للمتفاعلات ؟ 


NH,CI‏ حب HCI‏ + ال( 


O KH, + 1۷6 الاح‎ 


1 1 2 


۱۸ 


6 


للا الشكل المقابل : يعبر عن عمليتى إثارة و تهجين 


بين أوربيتالات ذرية عدد الكم الرئيسى لها 2 


استبدل الرقمین (1)ء (2) يما یناسبهما من ۱۳۹ a‏ 
/ ۱ 
رموز تعبر عن نوعية هذه الأوربيتالات. ا 


((6) ملح ,100100 لونه إرجواى داکن, بينما ملح ,111080 لونه أبيض : 
(۱) ما لون المحلول المائى لكل من الملحين ؟ 


9 يتفاعل أكسيد الفوسفور 0 مع الكلور مكوبًا ثالث كلوريد الفوسفور وغاز الاکسچین, 
بینما يتفاعل مع ا ماء الساخن مكونًا حمض أرثوفوسفوريك وفوسفين. 
عبر عن التفاعلین السابقین معادلتین رمزیتین موزونتین۔ 


ذا لا يمكن تفسير الارتباط الحادث فى جزىء نظرية 
(9 ماذا لا مکن تفسير لارتباط الحادت فى زه والاواظ بالنظرية الإلكترونية لكاو ۽ 


© الجدول الآق يوضح عناصر الدورة الثالثة بالجدول الدورى : 


| نو ]له آ ولا‎ [P [ 5 [cı | Ar] 


حدد من رموز العناصر السابقة ما یناسب ما يلى 

: «مع ملاحظة عدم تکرار أى عنصر فى الإجابات»‎ ٠ 

| () فلز لین۔ 

| (۷) لافلز یستخدم کمگون آساسی فی صناعة السمدة. 

(۳) فلز یتفاعل مع النیتروچین مكونًا مركب یتحلل بسهولة فى ا ماء 
مكونًا غاز ج2111 

از ق یکی ان مر خر ا ) تسیا 


© يحضر غاز ,۱۷0 بتسخين بعض نترات الفلزات» كما يتضح من المعادلة التالية 


0+ ,410 + بي 2PbO‏ حك ري ,2000000 


326) 2) 


اكتب معادلة کیمیائیة لا يتكون فيها 7/0 عند تسخين نترات الفلز. 


كت 


نموذج امتحا 
بنظام Open Book‏ 


¬ اخترالإجابة الصحيحة للأسلة من ©@ ۰ ((© - 


لا محصلة عزم الازدواج القطبى تساوى صفر فى مركب 
NO,‏ © 
O BeF,‏ 


69 أى من الأكاسيد الآنية لا يذوب فى محلول هيدروكسيد الصودیوم ؟ 


لگا أى مما يلى يعبر عن التدرج التنازلى فى قوة الأحماض الأكسجينية لعناصر المجموعة (15) ؟ 
۱ الاضعف حل سے الأقوى 


HNO, HPO, BASO, H,SbO, 
H,PO, H,AsO, H,SbO, HNO: 
HNO, H,AsO, HPO, HSbO, 
HNO, H,SbO, HAsO, HPO, 
الشكل المقابل : يوضح التوزیعالالکترون ن‎ © 
۷ لعنصرین 6 ۰ 8 یتحدان معًا لتكوين مركب ما.‎ 
e ی مما يلى يعبر عن هذا المركب ؟‎ 
الاختيارات | , ا نوع الارتباط فرق ا عد‎ 
09 تساهمى‎ | 85 0 
1.5 5ہ أيونى‎ 5 
05 تساهمی‎ RS, © 
18 أيونى‎ | R8 | © 


۳ 


((© أى من هذه العمليات تحتاج إلى القدر الأكبر من الطاقة ؟ 
7 


(ع) 
۱ سح O Na‏ 
5 2 1 
O Naf > Naf +° ۱‏ 
Na Nac‏ 0 
((9© تیتان هو أكبر أقمار كوكب ز 0 
|( تيسان هو أكبر أقمار كوكب زحل وهو القمر الوحيد ىون | درجة الانصهار | درجة الغليان 
فى المجموعة الشمسية الذى لے غلاف جوى ود 5 ۹6 
والجدول المقابل يوضح خواص مكونات هذا الغلاف : أرجون 189- 6- 
أى من هذه ابلکونات تبدأ إسالته عند درجة حرارة هیدروچین 81- 232 
8€ 195- ف الضغط الجوى المعتاد ؟ 162- 
0 6- 
9 ان تسسا 
با ©) 
ON‏ 


الاختيارات 
| 
۱ © 
© 
O‏ 


التوصيل الکھرٹی 
لا یوصل 
یوصل 


یوصل 
لا يوصل 


(6) أى من هذه الروابط تعتبر الأكثر قطبية ؟ 


([) الشكل المقابل : يعبر عن الصيغة الكيميائية لجزىء بروميد الزرنيخ. 
أى مما يلى يعبر عن خواص هذا المركب ؟ 


(Br) (Br) درجة الانصهار‎ 
0 


28°C 
39°C 
650°C 


750 


الامتحادا كيمباء -شرح | ۲ث | ترم 


6608-0 
6028-8 
06-60 
© - 8 


۱۸۵۸| ۷۸ 


(9© الجزیء الوضح بالشکل المقابل غير كامل : -0-6- 
ما عدد آزواج الإلكترونات الحرة فى هذا الجزیء ۱ 
بعد |کماله ها يناسبه من أزواج إلكترونات الارتباط ؟ 
zero 601‏ @ 
03 0۳ 
© من خواص حمض النيتريك إله ............. 
(1) يؤكسد أيون النترات إلى أيون النيتريت. 
(ج) يؤكسد النحاس عند تفاعله معه. 
© یتاکسد عند تفاعله مع الحديد. 
(2) يمكن التمبیز بينه وبين محلول هيدروكسيد الصودیوم بالعين المجردة. 
للا ما انتج المتكون بعد عدة أيام من تفاعل محلول هيد روكسيد الصودیوم الساخن مع وفرة من 
غاز ثانی أكسيد الكربون فى وعاء مفتوح ؟ 
(1) كربونات الصوديوم فقط. 
(ب) كربونات الصوديوم + ماء. 
(ج) بيكربونات الصوديوم فقط. 
() كربونات الصوديوم + بیکربونات الصوديوم. 
الا من الشكل البياى المقابل : أى المنحنيات يعبر عن 
التدرج فى درجة غليان هيدريدات المجموعة 6۸ 
فى الجدول الدورى ؟ 
۸0 
B@‏ ےھ لس 
٤ 130 c@‏ 


الكتلة المولية للهيد 


(g/mol) ديد‎ 80 


0 أى من كاتيونات هذه الأملاح یقوم بنقل السكريات والأحماض الأمينية 0,7 


درجة الغليان (۳6) 
3 


© 
©) FeCl, 
© NaSO, 
® CusO, 


6" الجدول الق يوضح نتائج إضافة محلولين مختلفين بلحلول مجهول (×) : 


الاحلول ايمضاف إليه قطرات - 


معلول هيد روكسيد الصوديوم 


محلول النشادر ا 


ما الكاتيون الموجود فى ا محلول (×) ۶ 


,79 ق اٹرکب ايلقابل : ما نوع التهجين 
ق ذرق الکربون (1) و (2) ؟ 


رة الکریون (2) | ذرة الكربون (1) | الاختيارات 
2 ۱ 2 © 
E‏ © 
الك ۱ sp‏ © 
sp‏ ۱ 7 90 


63 كل من التفاعلات الآتية تكون مصحوبة بانفجار, عدا . 
| (0الاتحلال الجزئی لنترات الصوديوم. 

© الاتحاد المباشر بين البوتاسيوم والكلور. 

(ج) الاتحاد الباشر بين الصوديوم والبروم. 


۱ 
(2) الاتحلال الجزئی لنترات البوتاسیوم. 


6 ما المركب الذى يمد التربة بعنصر النيتروجين عند ذوبانه ف ماء الرى ؟ 
۱ 


۱ 
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عند إضافة المزيد 
يذوب الراسب 


يظل الراسب كما هو 


۶م ره 
مہ ® 
خن ۵ 
O Fe?*‏ 


و66 
و600 )©( 
CaCN,‏ © 
و0 @ 


0-2-2-0 3 


لا العملية الموضحة بالشکل الآق توضح كيفية ارتباط ذرة هيدروجين مع ذرة كلور : 


ما النظرية التى تفسر هذا الارتباط ؟ 
(1) النظرية الإلكترونية 
© نظرية رابطة التكافؤ. 

© نظرية الأوربيتالات الجزيئية. 
© نظریة الشانیات. 


© أى من الاختصارات الآتية يعبر عن جزىء 11,5 تبعًا لنظرية تنافر أزواج إلكترونات التکافؤ ؟ 


© الشکل المقابل : يعبر عن أحد الظواهر 
التی تدرس فى علم الكيمياء الفيزيائية. 
ما اسم هذه الظاهرة ؟ وما الذى يشير إليه 


كل من ۶0۷۰۵۵ 

| الاختيارات 2 الظاهرة 00 

| © الخمول الكيميائي | كروم 

| © | الخمول الكيميائى| الومتيوم 
©) | الكهروضوئية | ليثيوم 
© | الكهروضوئية | سيزيوم 


© النسبة المثوية للنیتروچین تكون أكبر ما هكن فى سماد .............. 
() كبريتات الأمونيوم. 

(ب) سياناميد الكالسيوم. 

(ج) اليوريا. 

(د) نترات الأمونيوم. 


()) الشکل المقابل يوضح : حوض بے ساء باردء 
| ألقى فيه أربع قطع من فلزات مختلفة هى 
| الكالسيوم والبوتاسيوم والنحاس والصوديوم 
| «بدون ترتیب». 

0 استبدل الأحرف ابلوجودة على الشكل بالعناصر 
٠‏ المناسبة فى ضوء خواصها الكيميائية والفيزيائية. 
(۷) : سا SHO)‏ 


ب مركب أكسيد النيتريك عديم اللون : 
)١(‏ اكتب المعادلة الكيميائية الدالة على تحول هذا الأكسيد إلى أكسيد آخر 


(۲) ما المرکب الذى يرتبط به أكسيد النيتريك مکوبًا مركب لونه بنی داكن ؟ 


( أجريت التجربة الموضحة بالشكل المقابل : ضرق نوب 
(۱) ما اسم الغاز × ؟ وما أثر تصاعده 5 و ی 
فى الدورق المقلوب ؟ من صبغة عباد الشمس 


خليط من 
كلوريد الأمونيوم 
1 1 وهیدروکسید. 
(؟) ما الذى يمكن استنتاجه من هذه التجربة ؟ ١‏ الکالسیوم 


5 5 ۹ ع عة الفيوزات» 
لا يستخدم أحد عناصر المجموعة (5۸) فى صناعة سبائك تستخدم فى صنا ي 


وضح التمثيل النقطى لإلكترونات تكافؤ هذا العنصر. 


| سسسسے۔سجسسجو دي 


وه الشکل المقابل یوضح : منطقتین من مناطق لهب بذزن. 
عند یا من المنطقتين (×) أم (۷) تجرى عملية الكشف 5 
الجاف للكاتيونات فى ضوء درجتى حرارتهما ؟ وماذا ؟ 


(ل اذكر وجه تشابه بين الرابطة (11-) فى كل من : 


٭ جزىء الميثان. ه جزیء الإيثان. 
1 4 
H-C-C-H H-C-H‏ 
HH 0‏ 


7 ختر الاجابة الصحيحة للأسئلة من © © اچ 


([] يتفق طول الروابط فى كل جزىء من الجزيتات التالية, عدا .... 


® أى من العناصر الآتية لا يوجد فى الطبيعة وان يُحضر صناعيًا ؟ 


0 Lr 
أى من المعادلات الآتية تعبر عن تفاعل فلز من الأقلاء مع لافلز من مجموعة النيتروجين بالجدول الدورى ؟‎ © 
@ 4P + 30, حش‎ 2۳,0 
® 2۳ + حت ہ501‎ 2۳6 
© 3Na + كم‎ Na,P 


(O 3Ca + 2۳ حس‎ CaP, 


0 ما الفرق بین كل من جزىء ,3 و جزىء ,2/11 ؟ 

(1) جزىء 551 أكثر قدرة على منع زوج إلكترونات حر من جزىء وا 
(2) جزىء ,۶1 أقل قدرة على منح زوج إلكترونات حر من جزیء ,2/11 
(ج) جزیء ,71 قاعديته مساوية لقاعدية جزىء ۸84 

(د) جزىء ,۲۲1 متردد؛ بينما جزىء ۸۴1 قاعدی. 

الگ كلوريد الصوديوم مركب أیوق, بينها كلوريد الھیدروچین مركب تساهمى» لأن .. 
(1) الصودیوم أقل نشاطًا من الهيدروجين. 

(ب) الهيدروجين عنصر لافلزى. 

(ج) كلوريد الهيدروجين مركب غازى. 

(2) فرق السالبية الكهربية بين الهيدروجين والكلور أكبر من 2.1 


الل 


© أي من أكاسيد النیاروچین الآتية عبارة عن غاز ملون 1 
۱ 


0 أى من هذه الأكاسيد بعتبر أكارها فاعدية ۹ 


لگا ای مما يلى يعبر عن كل من عدد ذرات الهبدروجين اللازمة لإكمال الروابط 
فى الجزىء الملقابل ؛ وعدد أزواج الإلكترونات الحرة فى الجزیء الواحد 1 


عدد أزواج الإلكارونات الحرة | عدد ذرات الهيدروجين ۱ الاختيارات 
۱ ۱ 4 0 
2 5 () 
2 6 © 
1 | 7 0 


0 المركب الذى يتضمن الأيون 07 بُعرف ہاسم 
(1) فوق أكسيد 

(ب) سوير کسید 

(+) أكسيد عادی, 

(د) أكسيد متردد. 


بالإضافة إلى اه 6 من 


|) 


0 پتفاعل 1210101 من حمض النيئريك دع ,۲)0 کول 41001 من حمض الأرئوفوسفوريك 


۱۱۲۷۵ 
۱۱۱ 
(O ۷, 
(ONO, 


لاک0 
(b) CaO‏ 
۸ ے) 
AIO,‏ )( 


] ۷-6 | 
۱ ۱ 


3 
|©6-© [| 


o NO, 
(م)‎ ہر٥‎ 
(O NO, 
(O) HO 


نموده امنحان 893 


[[ ای مما يلى يعبر عن الروابط الهيدروجينية بين جزینات فلورید الهيدروجين ٩‏ 


0 0 
كلدم ام پا کت لك HF‏ 
۱ 57 5 9 
| ® © 
1 امير : ۳ تس 79 7۲ر 
0 مع تا کس بحلا 
I> |‏ 
© أعطى أحد الطلاب أربع زجاجات تحتوى المواد نتائج الخلط 
اد مختلفة, وتم تسجيل نتا 
على مواد ونم و وت (2) +۱) ۱ حدوث فوران ۶2 
| خلط كل اثنین منهما بالجدول المقابك ' | رو) + (2) | تصاعد غاز يزيد اشتعال الشظية المشتعلة 
| آی مما باق يعبر عن هذه الواد ؟ 0+0 م يحدث تفاعل 
۱ (4) + (1) تکون راسب أبيض 
الاختيارات ۱ ٠‏ لادة (1) اللادۃ (2) امادة (3) .8980 
® کرہونات كالسيوم | حمض هيدروكلوريك | فوق أكسيد صوديوم | كبريتات ماغنسيوم 
6 نيتريد ليثيوم حمض نيتريك أكسيد ليثيوم کربونات كالسيوم 
© كربونات صوديوم حمض هيدر وكلوريك | سوبر أكسيد بوتاسیوم | كبريتات ماغنسیوم 
© صوديوم حمض نيتريك | سوبر أكسيد بوتاسيوم | كربونات كالسيوم 


() أضيف اه« 7 من محلول هيدروكسيد الصوديوم إلى 20101 من محلول كلوريد الألومنيوم, 
أى الأشكال البيائية الآنية يعبر عن التغير فى كتلة الرواسب المتكونة بمرور الزمن ؟ 


کت الرواسب: کل الرواسب کت الرواسب: 


كتلة الرواسب: 
١ 55 ۱ 5‏ ۸ 
© @ 0 


الزمن حم 6 


الاماتهانا كيمياء - شرح | اث /ترم تان /(۴ :56 ) | ۱۹۴ 


9 ای من العبارات الآتية تعتبر صحيحة بالنسبة لعملية (هابر - بوش) ؟ 
(1) يتم الحصول على أحد التفاعلات من الهواء الجوى. 
(ب) ا متفاعلات والنواتج كلاهما مركبات. 
© المتفاعلات والنواتج كلاهما عناصر. 
© الغاز الناتج عديم اللون والطعم والرائحة. 
© أى مما باق يتضمن أيونات أو ذرات يحتوى غلاف تكافؤها على ثمانية إلكترونات ؟ 
و , 6۲ , هلا , OL"‏ 
Na , © ۶‏ , "نا (ه) 
He‏ , ظ OF’ , Me™,‏ 
عه , 0۳ , Os , Na‏ 
ٹا عنصران ×۰ ۷ ينتج عن تفاعلهما معا مركب صيغته ۷یا يذوب ف الماء مكونًا محلول جيد التوصیل للكهرباء. 
أى مما يأق يعبر عن العنصران 10۷۰00 


الاختيارات عنصر (×) عنصر (۷) 
O‏ ماغنسیوم كلور 
@ صوديوم كبريت 
© أكسجين كربون 
O‏ نيتروجين أكسجين 


لغ أى مما يأق يعبر عن عدد كل من الروابط سیجما وبای 


الروابط بای الروابط سيجما الاختيارات 
2 1 8 
۱ 7 2 0 
2 9 © 
9 ® 
ال | 


۱۹ 


۵ الجدول ا مقابل : يوضح درجتی انصهار ۳ 5 
وغلیان بعض فلزات المجموعة (14). الغليان | اش | العنصر 
أى مما يأق يعبر عن درجة کل من انصهار 6 |( Li | 180°C‏ 
و غليان الصوديوم ؟ 64°C | 74°C‏ 1 
درجة الغلیان | درجة الانصیار | الاختيارات 0 تفت امس 
750°C‏ و 
98°C 890°C |‏ ® 
102°C 1525°C‏ © 
196°C 1210°C‏ @ 


© عند تسخين الزرنيخ الأصفر الصلب يتحول إلى سائل وباستمرار تسخينه من 100€ إلى ©2000 يتحول إلى 
زرنیخ أسود صلب وبرفع درجة الحرارة إلى 27096 يتحول إلى زرنيخ لونه اه 

([) رمادى. 

© أحمر. 


(2) بنفسجی. 


للا الرابطة الفلزية تعتبر نوعًا من الروابط ........... 
(1) الأيونية. 


(ب) التساهمية القطبية. 


0 أى من ابلعادلات الآنية تعتبر صحيحة و موزونة ؟ 
3MgO‏ +11 حل 9 چ راب1۸2 60 


(©) Mg,N, + 27,0 ب‎ NH, + 3MgOH 
(©) CaN, + 4C حب‎ 3CaC + CaCN, 


(O CaN, + 68,0 حب‎ 3Ca(OH), + 2NH, 


۹۰ 


للا أمامك 6 مواد كيميائية: ھی : 


٭ النشادر. ٭ نترات البوتاسيوم. 
٭ ثانى أكسيد الكربون. ٭ أكسيد النيتريك. 
» ثانى أكسيد النيتروجين. ٭ نيتريت الصوديوم. 


اختر من هذه المواد ما يناسب العبارات التالية ؛ 


(۱) غاز يتفاعل مع حمض | 


(۲) قاعدة تتفاعل مع حمض الهيدروكلوريك لتكوين ملح يذوب فى الماء. 


() مركب يمكن الکشف عن الأنيون المكون له بتجربة الحلقة البنية. 


)٤(‏ مركب قطبى صيغته العامة ر۷× 


J 


0 الجدول التالى يوضح أوجه مقارنة بين عنصرى السيزيوم و الليثيوم : 


أوجه المقارنة السيزيوم الليثيوم 
| العدد الذری 55 5 
نصف القطر الذرى pm 298 pm‏ 167 
جهد التأين kJ/mol 376 kJ/mol‏ 520 


(۱) اذا يختلف العنصران فى العدد الذرى ؟ 


(۷) آي من هذين العنصرين تنبعث منه الإلكترونات عند امتصاص طاقة من الضوء المرئى ۽ 
مع التفسير فى ضوء العلومات الموضحة بالجدول. 


ul 


نموذه امتحان 
(6 الشكل المقابل يوضح عمليتى الإثارة و التهجين 
الحادثتین فى ذرة البريليوم عفاي : 
)١(‏ أكمل الفراغات الوضحة بالشکل المقابل, 
بما يناسبها من رموز الأوربيتالات. 
(۲) ما نوع التهجين الحادث ٩‏ 


وما مقدار الزاوية بين الأوربيتالات المهجنة ؟ 


© اكتب اسم و صيغة الخام الذى يستخدم فى تحضير عنصر ينتهى توزيعه الإلكترونى 
بالستوی الفرعی 3 


© آحد الاسمدة النيتروچينية یکون على هينة سائل ثقيل يتم الحصول عليه بضفط غاز الامونیا, 


ما الطريقة المناسبة للاستفادة من هذا السماد. خاصة وإنه يتحول إلى بخار إذا تعرض للهواء 
۱ 


ہیں خروجه من الوا 3 


8 
الا فى العملية الموضحة بالمعادلة التالية : 
NH, + He NH}‏ 


ما أثر منح ذرة نيتروجين النشادر لزوج الإلكترونات الحر للبروتون على مقدار الزوايا 
بين الروابط التساهمية ؟ 


© الشكل المقابل : يوضح الصيغة الکیمیائیة 


مركب الفوسجين. ات 
| 7 
| أى مما يأق يعبر عن نموذج لويس لهذا المركب ؟ 
0 ہ8 
Cı‏ 
e ٥ /‏ 
9 
۱ © 7$ 9 
i a‏ 5 5 
o © |‏ 8 > 
ر ۹| 
ین یت 
|( يتفاعل ۳01 6 من الماغنسيوم مع وفرة من غاز النیتروچین لتکوین ... 
(1) 001 3 من نترات الماغنسيوم. 
(ب) 0101 2 من نيتريد الماغنسيوم. 
(ج) 0001 2 من نترات الماغنسيوم. 
(د) 100۱ 3 من نيتريد الماغنسيوم. 
گا ای من هذه الأكاسيد تعتبر أكثر حامضية ؟ 
و0رعم (ع) 
P0;‏ ® 
0ر5 (ع) 
Bi,0;‏ (3) 
لگا ما الجزىء الذى بمتلك أقوى رابطة ؟ 
و( (8) 
,۶( 
و0 ) 
OH,‏ 


۱۹۹۱ 


6 


© افترض أربعة طلاب النتائج التالية عند إضافة الماء إلى 160 : 
۱۱۱ ؛ يتجمد الماء. ۱۳۱ : يتصاعد غاز. 5 : يتكون راسب أسود. 
أى مما يأ يعبر عن الافتراض (الافتراضات) الصحيحة ؟ 

MNO 

(ج) (عا 

۰ ( 

ANNO 

69 عنصر (×) يُكوّن المركبات : ا€× › 0× ٥1×‏ ولا يُكون المركب و61 
ما الرمز الکیمیائی للعنصر (×) ؟ 


0 ما الجزىء الذى يتضمن کل مما یأق ؟ 
« 14 إلكترون. * 2 زوج إلكترونات حر. ٠‏ 2 رابطة من النوع 7 


® الشكل الآق يوضح الأطوال الموجیة للأضواء المكونة للطيف المرثى : 


أزرق بتفسجی أصفر 
1 1 1 8 1 1 
7 500 600 


ما الطول الموجى للون المتکون عند الكشف الجاف طرکب کلورید الليثيوم ؟ 


۶۱ : تنطلق حرارة. 


0 
® al 
ON 
@P 


يقن ھا 
HCN‏ )®( 
H0»‏ © 

ON» 


و 


(® 400 nm 
(®) 500 nm 
(© 600 nm 
® 700 nm 


نموذج امتحان 0 


Open Book بنظام‎ 


اختر الاجابة الصحيحة للأسئلة من @ : ۵ ۰ و 


® أضيف المحلول ۵0 إلى كل من المحاليل الآنية. وتم تسجيل الملاحظات فى الجدول التالى : 


المحلول الملاحظة 
کبریتات الألومنيوم تكون راسب أبيض يذوب ف الزيادة من امحلول (×) 
کبریتات الحديد (11) تكون راسب أبيض مخضر 
كبريتات النحاس (11) تكون راسب أزرق 
ما اسم المحلول (×) ؟ 


(1) هيدروكسيد الأمونيوم. 
(ج) هيدروكسيد الباريوم. 
(ج) هيدروكسيد الكالسيوم. 
(2) هيدروكسيد الصوديوم. 
((6) تنشأ الرابطة (8 - )١‏ فى جزىء النشادر من تداخل الأوربيتال "15 من ذرة الهیدروچین 
مع الأوربیتال المهجن ...... 


spa 
O sp 
O sp? 
Op 
ما العنصر الذى يتواجد فى الأسمدة ويستخدمه النبات فى تخليق البروتینات وتكون قطبية هيدريده‎ © 
أكبر ما يمكن بالنسبة لهيدريدات عناصر مجموعته فى الجدول الدورى ؟‎ 
الهيليوم.‎ )1( 
(ب) النيتروجين.‎ 
(ج) الفوسفور.‎ 
(د) الصوديوم.‎ 


1 - نموذة امتحان [& 


ر( الشكل المقابل : يوضح الصيغة الكيميائية 
طركب الفوسجين. 00 6 
أى مما يأق يعبر عن نموذج لويس لهذا المرکب ؟ 


© f © 
۹ 
وت‎ ٠. 
عا‎ ۰ 
۴ جار‎ 7 
E 


( يتفاعل 001 6 من الماغنسيوم مع وفرة من غاز النيتروجين لتكوين ... 
(1) 01م 3 من نترات الماغنسيوم. 


(ب) 001 2 من نيتريد ا ماغنسیوم. 


(ج) 70۱ 2 من نترات الماغنسيوم. 
(د) 170۱ 3 من نيتريد الماغنسيوم. 


3 أى من هذه الأكاسيد تعتبر أكثر حامضية ؟ 


6 ما الجزىء الذى يمتلك أقوى رابطة ؟ 


0 افترض أربعة طلاب النتائج التالية عند إضافة الماء إلى 0ر۸ : 
۱ : يتجمد ابلاء. ۱۲۱ : يتصاعد غاز. 

أى مما يأق يعبر عن الافتراض (الافتراضات) الصحيحة ؟ 
ANNO‏ 

(ب) ۱ 

۱۱۰۱۲۱ © 

ANNO 


ما الرمز الکیمیاق للعنصر (06 ؟ 


للا ما الجزىء الذى يتضمن كل مما يأق ؟ 


لم الشكل الآق يوضح الأطوال الموجية للأضواء امكونة للطيف امرق : 
أزرق بتفسجی أصفر 

صل 1 1 1 1 

600 500 400 


ما الطول الموجى للون المتكون عند الكشف الجاف مركب كلوريد الليثيوم ؟ 


[۲: يتكون راسب أسود. 


(6) عنصر 00 يُكون المركبات : و01 0ر×» رالود) ولا يُكوّن المركب و2601 


۰ 14 إلكترون. ۰ 2 زوج إلكترونات حر. ۰ رابطة من النوع 7 


۶۱ : تنطلق حرارۃ 


03 
0 
ON 
ہم‎ 


)2( واكك‎ 
®) HCN 


(@ 400 nm 
(®) 500 nm 
(©) 600 nm 
@ 700 nm 


9 ف المركب المقابل : 
ما نوع التهجين الحادث فى ذرق الكربون 2 , 3 ؟ 


3 
H-CHر-C‎ 


® sp , کرد‎ 
ج)‎ sp ,sp 
© sp , sp 
Os تو,‎ 


٦م‏ عند حرق الصوديوم ف وفرة من غاز الأكسجين يتكون المركب () والذى يتفاعل مع حمض الهيد روكلوريك 


مکونًا النواتج (۷). 
أى مما يأق يعبر عن المركب 00 و النواتج (۷) ؟ 


)۷( النواتج‎ 
NaCl + HO 


ا 
NaCl + HO, ۱‏ 
NaCI + HO, + O, ۱ ۱‏ 


NaOH 


(ب) قاعدية مركب N1‏ أقل من قاعدية مركب وآ 


الرکب (×) 
0 
(0یة ا 
ر0 


۱0 


() بستخدم الغاز 00 بعد إسالته فى إزالة بعض الأنواع من الأورام الحميدة. 
ما اللتفاعلات التی يمكن أن تستخدم فى تحضير الغاز (×) بالتسخین ؟ 


الامقتحاها كيمياء - شرح / ۲ٹ / ترم ثان |( : ۲5) 2 


0 NH, + NaCl + 0 
® NH,NO, + NaCl 

© NH,CI + NaOH 

(38 NH, + NaNO, + HCI 


ما التفسير العلمى لکون درجة غليان و۱۷33 أكبر من درجة غليان و11 ؟ أن 
(1) الكتلة المولية لمركب ]۱۷ آکبر من الكتلة المولية مركب و11 


(ج) جزیئات N11‏ تكون مع بعضها روابط هیدروچينية, بخلاف جزيئات وا 
(2) مركب ج2111 يتضمن روابط أيونية؛ بينما مركب و711 يتضمن روابط تساهمية. 


© أى من هذه المركبات تقترب فيها الزاوية بين الروابط من 90° ؟ 


HO 
© HS 
ONH; 
@ CH, 
تتخذ الجزيئات الآتية شکل خطى فى الفراغ؛ عدا‎ © 
CH, 
0 عظەظ‎ 
© واعمة‎ 
O 
الشكل المقابل: يوضح جهد التأين الأول لأربعة‎ © 
21 عناصر متتالية يقل العدد الذرى لكل منها عن‎ 
3 أى من الأحرف الموضحة على الشكل يعبر عن العنصر الذى‎ 
ات‎ 7 
28 يتفاعل مع الهيدروجين مكونًا المرکب التساهمى ×11 ؟‎ 
5 3 0۸ OE 
C 
العدة ری‎ 60 0۰ 
چم ما الطريقة الآمنة البسيطة للكشف عن غاز النشادر ؟‎ 
شم رائحته عن قرب.‎ )1( 
(ج) تقریب ورقة عباد شمس جافة إليه.‎ 
(ج) تقریب شمعة مشتعلة إليه.‎ 
(د) قياس مدی ذوبانيته فى الماء.‎ 
أى مما يأق يعبر عما يحدث عند استخلاص الفلزات من خاماتها بالتحليل الكهربى ؟‎ 9 
الناتج القطت التفاعل الحادث الاختيارات‎ 
© 2( XK فلز الکاثود ع‎ 
® Xx +e فلز الأنود × ج‎ 
0 2( لافلز الأنود 6 + ملاح‎ 
0 Xx لافلز الکاثود اجب ب‎ 


[E] .نموذهامتحان‎ 2 


© الجدول الق یوضح مقطع من الجدول الدوری : 


1 ة 
المجموعة الدورة 
VIA | VIA| 0 |‏ | هلا | IA | IIA | IVA‏ | خآ 
Vv ۷ Xx‏ 2 
2 ¥ 3 


أى من العبارات الآثية تعتبر صحيحة ؟ 
(1) العنصر ۷ آکثر شاعا من العنصر ۷ 
(ج) الرابطة الفلزية للعنصر ۷۷ أقوى مما للعنصر ۷ 
| (ج) یتفاعل العنصر ۷ مع العنصر × بينما لا تفاعل العنصر ۷ مع العنصر 2 
(2) يتحد العنصر ۷ مع العنصر ۷ مكوثًا مركب أيونى. 


© ادرس المخطط الّقء ثم أجب عما 
۱ 


(۱) اذكر اسم : 
و اطول 00 اسم ۳ 
(۲) ما أثر إضافة المزيد من محلول 812011 إلى الراسب (۷) ؟ 


٭ الراسب (۷) : مس 


ق معن مر تسم تقسدیرکتلسة من متحودا الفسيخل 
ثم وضعت ف بوتقة وتم 


فرض إهمال كتلة زجاجة الساعة»» 
«بفرض | نچ 3 9 ۱ 
تسخينها بشدة إلى أن ثبشت كتتهاء فإذا علمت أن الكتلة المولية لكل 
Na,CO‏ تساوی 2/۳901 6 و 1۱,0 تساوى g/mol‏ 18 : 


من وا 
(۱) ما كتلة المادة الوجودة فى 


البوتقة بعد ثبات الكتلة ؟ 


(4) ما الخاصية الفيزيائية التى يمكن بها التمييز ن كربونات الصوديوم و كربونات الكالسيوم ؟ 
۲ 5 بیزیائی ي 


© ما المقصود بالاختصار تار۸(6 عند التعبير عن جزىء ر80 ؟ 


(۱) ما العلاقة بين طول الرابطة الأيونية ١‏ سروم | الكهربية | الفلز 


و طاقة الشبكة البللورية ؟ 834 8 LiCl)‏ 
SE‏ اسم 7 ۳9 223 NaCl‏ 
KCI 2.4 701‏ 

(۲) ما العلاقة بين نصف القطر الذرى 
pm‏ 314 657 237 0 


لعناصر الأقلاء و سالبيتها الكهربية + 


62 من الشكل و الجدول المقابلین : | طاقة الشبكة | فرق السالبية | كلوريد 
لے 


(ه) رتب الجزینات الآتية تصاعديًا حسب قطبيتها : 
«HO ey‏ 7ء NH,‏ 


© اكتب اللعادلة الرمزية الدالة على تفاعل الصوديوم مع الفوسفور الأبيض ۳ 


تھا 


وذج امتحان )7[ yt‏ کبس 


+۴۸ ۷ 

١‏ سا سس ہم 
نظام Open Book‏ ال ی بت اسن 
تک( ا وں ف 


+ اختر الاجابة الصحيحة للأسلة من @ ۰ 68 . ا 
© کل من المركبات الآتية تنحل حراریًا مكونة غاز الأمونياء عدا 
NH,OH‏ (۸) 
(b) NH,CI‏ 
(O NH,NO,‏ 
(O (NH,)J,SO,‏ 
© أى من المركبات الآتية يتضمن روابط أيونية وتساهمية فقط ؟ 
1 (1) بروميد الكالسيوم. 
(ب) کربونات الصوديوم. 
(ج) الميثان. 
(د) كلوريد الأمونيوم. 
(@©€ أى من العناصر الآية يعبر عن العنصر © 


ف الجزىء الموضح بالشكل المقابل ؟ 


(O Na 
0 6 
Os 
OBE 
لگا أى من الأكاسيد الآتية يتفاعل مع كلا من الأحماض والقلويات ويُكون ملح وماء ؟‎ 
وميم (ه)‎ 
)6( 9, 
ONO; 


(O 5,0 


fo 


6 


لگا أى مما يأق يعبر عن بعض 


0 ڈ۶ 71 

Xx 34 "6 

4 7 © 

O‏ 2 گر 

لگا ما عدد الروابط فى جزیء ال ؟ 
| عدد الروابط التساهمية | عدد الروابط ‏ 

1 ۱ 5 
2 4 
1 6 
2 4 


ما الأيونات الموجودة فى حيز التفاعل بعد انتهاءه ؟ 


۳ 


.]سيل سر الا ] 
تقل سالبيتها الكهدبية | من على سطحها عند 
بزيادة العدد الذرى سقوط الضوء عليه 
4 5 
۳ 7 
7 7 
7 2 
عدد الروابط 6 الاختیارات 
5 0 
5 ® 
4 © 
4 09 


الخواص العامة التى تتميز بها كل فلزات المجموعة (14) بالجدول الدوری ؟ 


0 أى من الطرق الموضحة بالأشكال الآتية تستخدم فى تجفيف غاز النيقروجين باستخدام حمض الكبريتيك المركز ؟ 


O‏ آضیف وفرة من محلول هیدروکسید الصودیوم إلى كمية محدودة من حمض الكبريتيك. 


sof ,H* , OF‏ , دم 


)0( Na* , ۲ 


O Na” , 507 


ONa* . 50) ۷ 


a نموذجامتحان‎ . 


3 أى من هذه المواد تستخدم فى صناعة الحرير الصناعی, كما أنها تعمل على إتلافه ؟ 
() کربونات الصوديوم. 
(ب) صودا الغسيل. 
(ج) الصودا الكاوية. 
(2) حمض الكبريتيك. 
© يتم نقل المواد من و إلى الخلية الحية بآلية خاصة تُعرف بفعل الضخ .Pumping action‏ 
| أی مما يأق يعبر عن (×) وهو ما يتم ضخه إلى داخل الخلية و (۷) وهو ما يتم ضخه من الخلية فى نفس الوقت ؟ 


الاختيارات 
0 
۱ 9 
© 
|| © 


(2) 
Ca 
HCI 


۱ 
۱ 
1 
HNO, ۱ 


Li 


00 
الجلوكوز 
K*‏ 
المواد الغذائية 
Na”‏ 


۱ 
73 الشكل الآق هثل مقطع من الجدول الدوری : 


LLI 


00 0 
و(‎ Hy 
را(‎ 7 
NH, HO 
NH; NaOH 


أى من العبارات الآتية تعبر عن العناصر الموضحة بهذا الجدول ؟ 
(1) تفاعل العنصر ا مع الماء يكون أكثر عنقًا من تفاعل العنصر ۷۸ معه. 

(ج) يتفاعل العنصر ا مع الهيدروجين مكونًا مركب عدد تاکسد الهيدروجين فيه 1- 
(2) يتراوح عدد تاکسد العنصر 8 من 3- إلى 3+ 
(0) العنصر 1 ليست له صور تآصلية. 

((7 من المخطط الموضح بالشكل المقابل : 

ما الصيغة الكيميائية لكل من (00 » (7) > (2) ؟ 


الاختيارات 


6۱6۵۱9۵ 


0 
K* 
البروتينات‎ 
Na” 
الجلوكوز‎ 


41111 


محلول قاعدى )¥+ 


00 [ 


+ )2( 


5 


گا يتفاعل حمض النيتريك مع الخارصين والزثبق فى أنبوبتى اختبار تبعًا للمعادلتین التاليتين : 


أى هما يأق يعبر عن هذين التفاعلين ؟ 


الحمض ال مستخدم 


اد لايد وأن يكون مركرًا 


2 O 


x 
/ 9 
۳۹ 


الا ما لترتیب التنازل الصحیح للزوایا الموضحة 
ف المركب المقابل ؟ 
6< <۷۸۷(ع) 
۷ <×(0) 
OW>X>Z‏ 
@OX>W>zZ‏ 


32 


„ SHNO, + 311 ل‎ 4H,0 + 2NO + 3Hg(NO,), 


ا آی من المركبات الآتية يخضع لنظرية الثمانیات ؟ 


(1) تساهمية قطبية. 


لا ما نوع الرابطة الناشئة من اتحاد وال مع ر8۴ ؟ 


2NO + 0‏ + 4110 ب 320 + ,8770ء 


۱ جح 
0, 118 بسبقا 11 | یتکون غاز بنی 
فى السلسلة محمر عند فوهتی 
الکهروكيميائية | آنبوبتی الاختبار 
۷ 7 
7 27 
۳ 
x‏ 7 
پر 
SS‏ 5 
۳ 5 
YF 2‏ كم 
الوسر H‏ 


SbF, 
60 

ان( 
و90 (8) 


ج سرت . نموده امتحان ۲3 


0 ما أنواع التهجین الحادث فى ذرات کربون ایلرکب المقابل ؟ وہ 7 
اہ 
کر sp‏ © ۱ 
سص, امد O‏ 
تمد O s7‏ 
( 7 من العوامل التى تحدد قطبية الجزینات 0000 
) قوة الروابط فيها. 
ب) محصلة عزم الازدواج لها. 
ج طول الروابط فيها. 
إد) عدد الروابط فيها. 


[) السماد (×) يذوب ف ماء ری التربة مکوّا هيدروكسيد أمونيوم وناتج آخر (۷). 
أى مما يأق يعبر عن السماد (×) والناتج (۷) وتأثير السماد (×) على التربة ؟ 


تأثير السماد (×) على التربة الناتج (۷) السماد 00 
زيادة القاعدية Mg(OH),‏ رلاوعالا 
. زيادة الخصوية CaCN, CaCO,‏ 
زيادة الحموضة NH,NO; HNO,‏ 
۱ زيادة الحموضة ,SOرH (NH,) SO,‏ 


0 کل مما يأق أكاسيد تتكون عند تفاعل الأقلاء مع غاز الأکسچین عدا .. 


(() ای من أكاسيد النيتروجين الآنية بعتبر أنهيدريد لحعض النيتريك ؟ 


الاختيارات 


© © © © 


@ مين‎ 
(©) Na,0, 
Oko, 
@ K0, 


® No 
© No, 
O N0; 
)( ومیل‎ 


الامت‌حاها کیمیاء- شرح / ۲ٹ /ترم ان /(۲۷۰۴) | ۲۰۹ 


6 


29 أكمل الجدول الق ما يناسبه مما يليه : چ 


| (۱) رابطة -. (۲) رابطة ...... لاسي 5 
۱ ج 
3 وت 
۱ 5200 مثال و تا 
٭ تساهمية قطبية. وس وت 
٭ ابو NaCl e‏ 
HCI e 04۰‏ 


لم يعتبر سيانيد الصوديوم ۱۵6/۱ مادة سامة؛ بینما برمنجنات البوتاسيوم ,10100 مادة موکسدة : 
(۱) هل تعتمد الخواص الكيميائية لهذه الأملاح على خواص الأنيون أم الكاتيون المكون لها ؟ 
مع التفسير. 


(۲) هل يزول لون محلول برمنجنات البوتاسيوم المحمضة بحمض الكبريتيك عند إضافتها 
لمحلول ملح البارود ؟ مع التفسير. 


© ادرس النمط المتكرر فى الشكل امقابلء 
ثم أجب عما يلى : 


(۱) ما نوع الرابطة التى يعبر عنها الشكل ؟ 


)٢(‏ ما الذى تمثله المناطق الزرقاء المحيطة بالدوائر الحمراء ؟ 


N 


()) الشكل المقابل يعبر عن جزىء البنزین العطرى, 
حدد عدد کل من الروابط 6 ۰ فی الجزیء هو 
سی ” 


© الصيغة البنائية المقابلة : تعبر عن 
أحد الرکبات الكيميائية. 2 
C=C a‏ 


وهل تنطبق عليه قاعدة الثمانيات ؟ 


نموذج امتحان 


بنظام Open Book‏ کے له 


23 ۰ © : 6 اختر الإجابة الصحيحة للأسئلة من‎ ٠١ 

له و رقف LSD‏ 5 
لا تسزداد قاعدية الرکبات بزيادة قيمة 11ع لها عن 7 فى حين تسزداد حامضيتها بنقص قيمة 081 لها عن 7 
أى من الأشكال البيانية الآنية يعبر عن التغير فى قيمة 13 للمحاليل الناشئة من ذوبان كلوريدات العناصر 
من الصوديوم إلى الفوسفور فى الماء ؟ 


pH pH pH 


لک أى مما يأق يعبر عن عدد الروابط 6 ١‏ 7 


فى جزىء المركب المقابل ؟ H ۳ CN‏ 8 
| عدة الروايط | عد الروابط 6 الاختيارات لیے ای میں 
EE‏ بر 
SB 1 0 16 6‏ ۶2 نين 
4 26 © 
6 26 0 
الگا الشکل البيانى المقابل : يعبر عن جهد التأين الأول 
لستة عناصر متتالية فى الجدول الدورى تقع بين 5 
الهیدروچین 11ر و الکالسیوم 09 3 
ما رمز العنصر (۸) ؟ ١‏ 5 
0 
5 © العدد الذری 
si‏ © 
@k‏ 


][ 


سس _ نموده امتحان E]‏ 


@ أى مما اق يعبر فيه زوج الالکترونات املحاط بإطار عن رابطة تناسقية ؟ 


Qe iio:‏ جم زء: 1نا : :و 
9 © © © 
© أى من الجزینات الآتية شكلها فى الفراغ خطی وتعتبر غير قطبية ؟ 
SCN‏ @ 
O‏ 
so,‏ © 
مہ @ 


(© (۵) ء (8) هل كل منهما 0001 1 من نوعين من الأسمدة النيتروجينيية يتفاعل كل منهما مع اما 
تبعًا للمعادلتین التاليتين : 

۰ A+ HO NH,OH + HNO, 

۰3 + HO ب‎ 2NH, + CO, 


أى مما يأق يعبر عن هذين السمادين ؟ 


الاختیارات اسم السماد (8) عيب السماد (8) | نسبة النيتروجين فى كل منهما 
9 نترات الأمونيوم ۰ | سریع الذوبان فى الا )8( <(۸) ۱ 
© كبريتات الأمونيوم قد يزيد من حموضة التربة (8) > (A)‏ 
© اليوريا قد يزيد من حموضة التربة (B) > (A)‏ 
2 اليوريا لا يرش على سطع التربة (B)> (A)‏ 


ترتبط جزيئات الماء فى الثلج بروابط هيدروچينية. 

أى من العبارات الآتية لا تعتبر صحيحة ؟ 

(1) ينصهر الشلج عند 0*6 

(ج) ال لا يوصل التيار الکهربی. 

(ج) الروابط الهيدروجينية أقوى من الروابط (51 - 0) فى جزینات الشع. 
0 كثافة الج أقل من كثافة الماء السائل عند 0*6 


]۳[ 


© المعادلات الثلاثة التالية توضح تفاعل هيدروكسيد الصوديوم مع كل من حمض الهيد روكلوريك 
وغاز ثانی أكسيد الكربون وحمض الكبريتيك على حدى : 
H,O‏ +(۸) ع 1101+ «NaOH‏ 
2NaOH + CO, _-)6( + 0‏ » 


0 +(6) ع م1150 + ۰2۷۵011 
أى مما يأق یعتبر صحيحًا ؟ 
(1) عند إضافة حمض 1101 إلى الملح يتصاعد غاز يعكر ماء الجير الرائق. 
© نتيجة كشف اللهب للملح (۸] لا تختلف عنها لمل [8). 
(ج) التحليل الكهربى لمحلول المح (۸] ينتج صوديوم وكلور. 
(2) عند التسخين الشديد للملح (8) يتكون أكسيد فلز وغاز 60 
(6) تنج ثلاثة أكاسيد مختلفة للنيتروجين من التفاعلات التالية : 
Ê (A)+ 21,0‏ رمال بی 


)2(8 حب N0,‏ + مج 


ج20 ~*~ و۲0 + ٠ 2HNO,‏ 
أى مما يأق يعبر عن هذه الأكاسيد وعدد تأكسد النيتروجين فيه ؟ 

© (۸) يعبر عن الاکسید 0ر وعدد تاکسد النیٹروچین فيه 1+ 

(ج) [8) يعبر عن الأكسيد ,10ا وعدد تاکسد النيتروجين فيه 4+ 

© يعبر عن الأكسيد ۱۷60 وعدد تأكسد النيتروجين فيه 2+ 

(8()2) يعبر عن الأكسيد 0ر۸ وعدد تاكسد النيتروجين فيه 3+ 


0 کل مما يأق من خواص عنصر الروبیدیوم عدا ............ 
(1) يتفاعل مع ا ماء منتجًا غاز الهیدروچین. 

(ب) يمكن تقسيم قطعة منه إلى قطع أصغر بالسكين. 
(ج) يتفاعل مع غاز الكلور مكوثًا ملح صيفته و1401 
(ن) يوصل التیار الكهربى. 


(ne) 


لل ب نموذةامتحان 6 
© الجدول اللقابل : يوضح الأعداد الذرية 
ا چو مسا وی | © 0 1 ۵۵0 | 0 | العتصر 


أى مسما يأق يعبر عسن صيخ المركبات الناتجة من اتعاد | 17 11 | 8 | 6 |العددالذرى 
عنصرین من هذه العناصر ؟ 


صيغة ارکب التساهمى 


صيغة المركب الأیوف الاختيارات 

0) WX ۳7 

0 YW ۱ WZ, 4 
١ © 4 ۱ 2× 0 

9 YX 8 ۷۷۷ 

© أى من الأكاسيد الآتية يتفاعل مع الأحماض أو القلويات مکوّا ملح وماء ؟ 

@ ZnO 1 
(٥ 
(© مب‎ 
6 


© أى من المعادلات الآتية یقوم فیها الحمض بأكسدة الفلز, ثم یتفاعل أكسيد الفلز الناتج مع نفس الحمض ؟ 
Zn(NO,), + 2H,O + 20, ۱‏ ب Zn + 4HNO‏ @( 
3Cu(NO;); + 4H20 + 0‏ ل 8110 + 3Cu‏ )©( 
4H0 + 0‏ + پ( 2۳600 حب 8110 + 2۳6 © 
4Mg(NO,) + 3110 + NH,NO;‏ ب 1011010 + 4Mg‏ (8) 


للا ای مما ياق یعتبر صحيح ؟ 


۱ الشكل الفرا عدد آزواج عدد أزواج الاختصار 
سد ميد ات سی سر 
NH, | ©‏ خی | 1072 اهرمثلائى القاعدة| 1 3 
6 2 ثم | 109.5 | رباعی الاوجه 1 4 
© | بعقله sp?‏ ° مثلث مستوی 3 0 
0 2 


مر | ثم | 107° زادی 2 


ب_ ۱ 2 


0( 
٭ (1) فلز صلب يسهل تشكيله. 
٭ أكسيد (1) لا ینوپ فى الماء, 
ويتفاعل مع حمض الهيدروكلوريك 
مكونًا مادة تذوب فى ا ماء مكونة 
محلول يكون راسب أبيض عند 


ر إضافة قطرات من 8/8011 إليه. 

أى هما يأق يعبر عن هذه العناصر ؟ 
| الاختيارات العنصر (۲) 
الصوديوم 
الالومنیوم 
الألومنیوم 


الثحاس 


2 يحترق النشادر تبعًا للمعادلة : 


(1) جميعها أخف من الهواء. 
(ج) جميعها عديم اللون. 


۳51 


ud‏ وا 
الا (7) ۰ (9). (8) ثلائة عناصر يوضح الجدول الآ بعض الخواص الفيزيائية و 


)8( 
٠‏ أكسيد (5) يذوب فى الماء مكونا 
محلول قلوى. 
٠‏ (5) يتفاعل مع المساء البارد 


مكونًا غاز يشتعل بفعل حرارة 
التفاعل. 


العنصر (8) 
الماغنسيوم 
الصوديوم 


البوتاسيوم 


الكيميائية لها وطرکباتها : 


۱ (R) 
۾ أكسيد (8) يتفاعل مسع‎ 
الهواء الجوى مكونا غاز‎ 
لونه بنى محمر.‎ 
أكسيد(8) یتفاعل مع‎ » 
كبريتات الحديد (11) مكونا مركب‎ 
1 لونه بنى غامق.‎ 


الفوسفور 


6H0)‏ + يراه ج ر302 + تین 


ما وجه التشابه بين كل من الغازات المتفاعلة والناتجة فى التفاعل السابق ؟ 


© جمیعها شحيح الذویان فى الاء. 
() جميعها عدیم الرائحة. 


للا ای مما يأق یتضمن عنصرین ليس لهما صور تآصلية ؟ 


() أى من العبارات الآتية يعبر عما یحدث عند تحضير غاز ,1111 ف امعمل ؟ 
(1) يتحول هيدروكسيد الأمونيوم بالحرارة إلى ماء وغاز نشادر. 

© یمرر غاز النشادر على الجیر الحى للتخلص من غاز پ0١‏ 

(ج) تمر المتفاعلات على عامل حفاز لخفض درجة حرارة التفاعل. 

() يستخدم حمض الكبريتيك المركز لتجفيف الغاز. 


@P,As 
) As ,Sb 
ON ,Bi 
و(‎ 


3 ۔ نموذج امتحانا 0 


© قام أحد الطلاب بالتعبير عن الارتباط التساهمى لثلاثة مركبات بطريقة لويس كالتالى : 


میا 1 
0 8 
11 ۷( ”تر 
۱ 3 0 00 
أى مما يأق يعبر عن الرکبات التی تم تمثيلها بطريقة صحيحة ؟ 

۰( (1) وه 
.(3), (2) 0 
۔(6, (1) © 
۰( 2), (1) (92) 


الم الروابط الهيدروجينية التى يكونها غاز النشادر مسئولة عن 
(1) تاثیرہ القاعدى. 

| (ج) شراهة ذوبانه فى الاء. 

(ج) تأينه فى الماء. 

| (د) تفاعله مع الأحماض. 


يع ما الأيون الذى يمثل أكثر العناصر وفرة فى الخلايا الحية ويكون تركيزه فيها من ,۳0۷/1 100:150 ؟ 

| دك 

O) Fe* 
OK 
OH 


0 إذا كانت الزهرة الموضحة بالشسکل المقابل 
مهددة بالانقراض ویراد الاحتفاظ بالخلايا التى 
تشخ هن كل من [1 :)اقرح طريقة لحفظ هذه 
الخلايا لعدة سنوات دون فساد فى حدود ما درسته. 


الگا اكتب معادلة رمزية موزونة - فى حدود ما درست - توضع أن الحمض الاکٹر ثبانًا 
يستخدم فى تحضير الحمض الأقل منه ثبانًا . 


© يمكن استخدام البالونات فی تمثيل الأشكال الفراغية للجزيثات, 
اذكر اسم جزىء يمكن تمثيله بالشكل المقابل, 

مع تحديد قيمة الزاوية المحتملة بين أى بالونين من هذه البالونات 
التى تمثل الأوربيتالات المهجنة. 


(۱) اذكر استخدامًا واحدًا للمركب (2) فى الصناعات التى تسبق صناعة الوقود, 
مع ذكر عدد تاکسد الأكسجين فى المركب (1). 


لا من مركبات فلزات الأقلاء.. هيدريد كل من الليثيوم والصوديوم والبوتاسيوم. 
وضح بمعادلة رمزية موزونة الخاصیة التى : 


)١(‏ يتشابه فيها هيدريد الليثيوم مع هيدريد البوتاسيوم. 


(؟) يختلف فيها حمض النيتريك عن هيدريد الصوديوم. 


0۹ 


نموذج امتحان ( 9] 


Open 6800۱ بنظام‎ 


۰ اختر الاجابة الصحيحة لذسندة من (6 : ((© ۔ کت 
لا ما التفسير العلمى لارتفاع درجة انصهار اللیثیوم (181*6) عن درجة انصهار الصوديوم (98*6) ؟ 
اق سسمست 
(1) عدد إلكترونات تكافؤ الليثيوم أكبر من عدد إلكترونات تكافؤ الصوديوم. 
(ب) الصوديوم أكثر نشاطًا من الليثيوم. 
(ج) الصوديوم أكثر ليونة من الليثيوم. 
(2) قوى التجاذب بين الأيونات الموجبة وسحابة الإلكترونات المحيطة بها تكون أقوى فى الليثيوم عنها فى الصوديوم. 
© ف بعض التفاعلات الكيميائية يمكن حدوث التحولین التاليين : 
وكرت ح ٠ CH,‏ ولح ۰۱۷114 

ما وجه التشابه الحادث فى هذين التحولين ؟ 
(1) يتكون زوج من الإلكترونات الحرة على الناتجين. 
(ب) يحدث تغير فى عدد تاکسد عناصر التحولين. 
(ج) يحدث نقص فى الزاوية بين روابط المتفاعلات. 

تختفی الروابط 7 عند حدوث التحولين. 


لگا أى من هذه الأزواج یکون لها نفس الشكل الفراغی ؟ 


و0 , مہ رع 
و5, 1,0 © 
وا , و © 
و9661 , و56 () 
© لتنقية غاز النيتروجين من الشوائب الغازية المختلطة به مثل ثانى أكسيد النيتروجين والنشادر, 

فإنه هرر على .... 

(1) حمض 1101 مركز. 

(ب) محلول ,۲0٣ر‏ المحمض بحمض ,11,50 

1٤011 محلول‎ @) 

(2) 0ر1 مقطر. 


نه 59 ل فموذج امتحان 0" 

(@ لا يمكن الحصول على ثانى أكسيد النيتروجين بتسخين 
0 0 
۳۵ )® 
60 (ع 


@ AgNO, 
عنصر غازی هکنه تكوين 9 حالات تأكسد مختلقة.‎ 63 
ما رقم مجموعة هذا العنصر فى الجدول الدورى ؟‎ 
34 ۱ 
"04۸ 
(ع)‎ 5۸۵ 
ھ06"‎ | 
٦ 
عند معالجة سياناميد الكالسيوم ببخار الماء تحت ضغط يتكون غاز و2051 بالإضافة إلى‎ 0 
(ع)‎ CaCO, 


) Ca(OH)» 
© 00 
@ و۵۳00‎ 
لا الطريقة الحتملة لاستخلاص السیزیوم من مرکباته هی‎ 
الاختزال بغاز ر۸1‎ © 
(ج) الاحلال الزدوج.‎ 
(ج) التحلیل الکهربی.‎ 
الإحلال البسیط.‎ © 
............ لگا كل مما يأق بُعد صحیحہ عدا‎ 
نيتريد الليثيوم مركب أيونى يذوب فی الماء.‎ )1( 
(ب) غاز الفوسفين أقل قطبية من غاز النشادر.‎ 
(ج) فلوريد الألومنيوم مركب تساھمی يذوب فى الاء.‎ 
(د) حمض النيتريك أكثر تطايرًا من حمض الكبريتيك.‎ 


(() الجزینات الآنية تحتوى على رابطة أو أكثر من روابط بای عدا . 


و60 © 
Ox»‏ 
2-7 
كيك @ 
لا أى من أزواج مجموعات الجدول الدوری الآنية يبدأ كل منها بعنصر غازی واحد ؟ 
2 14 
60۸,۸ 
۸ 0) 
(O 4A,7A‏ 
0 أى من العناصر التى لها التراکیب الإلكترونية الآتية يكون جهد تأينه الأول هو الأصغر ؟ 
ترج, قرج, قرر رم 
کرد , ترو, قرر ) 
كم2, 22, مور ه) 
3 كم2, قوج, 2و1 ) 
0 ترکت 3 عينات نقية من الروبيديوم والسيزيوم والفرانسيوم كتلة کل منها يم 1 وعاء مغلق. 
ما كتلة هذه العینات بعد مرور 0010 40 ؟ 


Rb Cs Fr‏ الاختیارات 
1 18 0258 
05 8 025 18 0 
0258 18 ع1 0 
18 18 18 9 


29 ای من العبارات الآتية تعبر تعبر) صحيحًا عما يحدث لأيون الكلوريد فى العمليتين التاليتين ۽ 
PCI,‏ حب HCI + OR ۰0۲ + PCI‏ > ور 

0 لا يفقد أو يكتسب أزواج إلكترونات حرة فى العمليتين. 

@ یکتنسب زوج من الالکترونات الحرة فى العملیتین. 

(ج) يفقد زوج من الإلكترونات الحرة فى العمليتين. 

(2) يفقد زوج من الإلكترونات الحرة فى إحدى العمليتين فقط. 


+ نا 


(f ۰ 


© الأشكال الآتية تمثل نموذج لويس النقطى لأربعة عناصر مختلفة : 


: الل‎ of 
أى من هذه العناصر تتحد مع بعضها بنسبة 1 : 5 على الترتیب ؟‎ 
السبة‎ ۱ 
اوت‎ 1 0 5 
0 Ww ا‎ 
© | ۷۷ ¥ 
8 ال‎ ¥ 
0) x 7 | 


6 أى المركبات التالية لا يتفاعل مع أيّا من الأحماض و القواعد ؟ 
NO;‏ (ط) 
NaCOş‏ 0 
لہا أى من المعادلات الآتية تعبر عن ذوبان نيتريد الليثيوم فى الماء ؟ 


3) 


"م٥‎ 
© Na,0 


O حسب ہم 0ی311+ ہي "ہنا‎ LIOR, + NH 


590 : 
O مم‎ + 38,0. NH) + 30H) 


قو كت -302 
رم اما + رم011 نا3 300+ 


3ے 1 
Nig + 3H)‏ + رم اأ0ناة حب 


((()) المربعات والدوائر الموضحة بالشکل المقابل : 
تمثل نوعين من الأيونات أحدھما يتحرك بكثرة 
إلى داخل الخلية والآخر يتحرك إلى خارجها. 
أى مما يأق يعبر عن أحد هذين الأيونين 


واتجاه حركته ؟ 7 

| الاختيارات | الأيون | اتجاه الحركة ۳ 
ا © جیپ | إلى خارج الخلية 
TIBET‏ 
| © 7 عجو | ٠‏ الی داخل الخلية 

or | © |‏ | إلى داخل الخلية 


5 
م611 + 


O 3Li, + NT +380 


(0 


3Li* 3‏ 3 
سا + یناد © 


70 


م۲۳" 


6 


ل ايه سسا 


لچ عند استمرار إضافة محلول هيدر وكسيد الصودیوم إلى المحلول (×) وبسرعة, 


ما اسم المحلول ۶0۵ 


التى ترتبط بهذه الذرات 5 


اد : 
8 7 6 5 4 45678 
عدد إلكترونات التكافق عدد إلكترونات التكافق 


© © 
لا الشكل المقابل: يعبر عن أحد النظريات 
المفسرة لتكوين أحد أنواع الروابط الكيميائية. 
ما نوع هذه الرابطة» وما النظرية المفسرة لها ؟ 


7 


ff 


0 الشكل التالی يمثل ثلاث حالات للروابط الهيدروجينية : 
A. F-H---F‏ و۔۔۔ور۔ مو Me‏ ور۔۔۔ور۔ ہر 


٠ 
0 - 
© 


الاختیارات | نوع الرابطة النظرية الفسرة ۱ 
() | تساهمية قطبية | تنافر آزواج |لکترونات التكافق 
© ۱ الثفائيات 
© الأوربيتالات المهجنة 
© رابطة التكافق 


ما الحالات التى يزداد فى اتجاهها قوة الرابطة الهيدروجينية ؟ 


فإنه يلاحظ اختفاء الراسب بعد تكوله, 


(O CuSO, 
® HCI 

و(ر80)ولم ©( 
0 


69 أى من الأشكال البيانية الآتية يعبر عن العلاقة بين عدد إلکترونات التكافؤ فى بعض الذرات وعدد ذرات الھیدروچین 


258255 
عدد إلكترونات التكافق 


© 


ہے ۱-1-1 


( عند تقريب ساق مشحونة من تيار الماء الصادر من 
سحاحةء لوحظ انحراف مسار ا ماء (كما بالشكل), 
ما التفسير العلمی - فى حدود ما درست - لخواص 
جزيئات الماء التى تجعله يسلك هذا المسلك 4 


(3) من الصيغة البنائية الموضحة بالشکل المقابل : 


(۱) ما عدد الروابط 0 ۰ ۲ فى الجزىء الواحد من هذا الرکب ؛ 


(؟) هل ترتبط هذه الجزيئات مع بعضها بروابط هيدروجينية ؟ 
مع التفسير. 


© افترض أحد الطلاب افتراضًا خاطنًا أنه يمكن تحضير غاز النيتروجين 
فى المعمل بالطريقة الموضحة بالشكل المقابل : 
)١(‏ اذكر سببین يؤكدان عدم إمكانية تحضير 

غاز النيتروجين بهذه الطريقة. 


(۷) اذكر خاصيتين فيزيائيتين يتفق فیهما الغاز (6) 


مع غاز النيتروجين. 


۱ 
۱ 
۱ 


(e) 


. نموذه امتحان [© 


(م) -- 


CH = CHC - OH 


(B) 


الامتحا كبمياء - شرح / اث انم اد ۴۷ ۱۹۱ ]1۲٥[‏ 


6 تسج 


([) افترض أحد الطلاب أن ملح كلوريد الليثيوم مكون من أيونى 018 ٠‏ © 


ای RE a‏ 
كيف تثبت له بتجربة عملية - فى حدود ما درست - إنه یتکون من آیونی 1 


CT 


0 حمض النيتريك صيغته الكيميائية 11510 : 
)١(‏ ارسم صيغة لويس لحمض النيتريك. 


)٢(‏ هل يمكن التمییز بين الالومنیوم و الكروم باستخدام حمض النيتريك المركز ؟ وهاذا ؛ 


Kal 


Open Book بلقام‎ 


. @ : @ اختر الاجابة الصحيحة للأسئلة من‎ ٠ 


(© أى مما يأق يعبر عن الترتيب التنازلی لتدرج الخاصية الأيونية للمركبات الآتية ؟ 
NaCl > AICI, > MgCl,‏ > 1061 
MgCl,‏ > 5ه > AICI, > NaCl‏ 
NaCI < RbCI > MgCl, > AICI,‏ 


(ه) © 0 @ 


وا ٤ھ‏ > ما > NaCl‏ > 6ط (ق 


(© ای مما یاق يعبر عن عدد کل من الإلكترونات المفردة والإلكترونات الزدوجة فى نموذج لويس النقطی 


لذرة الفلور ؟ 
عدد الإلكترونات المزدوجة عدد الإلكترونات المفردة الاختیارات 
4 2 
4 1 
2 ۱ 5 


1 6 


0 أى من أزواج المواد التالية تتفاعل معًا دون تصاعد غاز ؟ 
HNO, + NH,OH ۱‏ 


,1,50 + 0ب 
NaOH + NH,CI‏ 


| 


| 
1 
لگا ای مما یاق يعبر عن عدد کل من الروابط 5 ۰٠ف‏ الجزىء الواحد من حمض الأكريليك ؟ 


عدد الروابط × عدد الروابط 6 الاختیارات 0 
1 1 مه 1 ۰ 
C=C-C-OH 0 7 2‏ 
۱ ۱ ۱ = 
1 8 ® 1 
2 8 © 0 تست 
١ ۱‏ 7 ® 


6 


© يتفاعل حمش النيتريك المخفف مع الحديد مكونًاالمركب ()). أى مما يأق يعبر عن عدد تأكسد الحدير 


فى ا مركب (×) والتغير الحادث فى عدد تأكسد النيتروجين نتيجة لاختزال حمض النيتريك ؟ 
_ التي الحادث ق عدد تأكسد النیروچی | عد تأكسد الحديد ف اللرکب 00 | الاختيارات 
2 دك 2 چج 1 ت8 
ادع که 5 ۳ 
| ے # 1 و 
1+ ج 5+ 8 ۱ 6 3 
2 0 - آ 1 
1+جه- 3+ 2 ۳ 0 
لگا ای مما يأق يعبر عن البيانات (1)ء (2) ء (3)» (4) )2 
فى الجزیء ابلوضح بالشکل المقابل ؟ ۲ 
| ۵ | © | 2 ] 07 | وف 
- | + 8 | 11 0 
2 ۱ ا 0 4 
۔ ا +۵ | © 
8 | 8 | ظ | | 8۵ ۱ 
٭ ‏ 8۶ |60 | ۶ | © 
© یتفاعل مركب 106:1 مع ا ماء مکونًا خلیط من حمض الفوسفوريك وحمض الهیدروکلوريك. 
ما عدد مولات هيد روكسيد الصوديوم اللازمة للتعادل مع المحلول الناتج من إضافة امس 1 من POC‏ 
إلى وفرة من الماء ؟ 
mol‏ 3 (2) 
mol‏ 4 )®( 
mol‏ 5 ©( 
O 6 mol‏ 


@ أربعة عناصر 88۰0۰۴ متتالية فى العدد الذرى بالجدول الدورى, 


فإذا كان العنصر الأول © من الهالوجينات. 
فأى مما يأ يعبر عن الصيغة الصحيحة لأحد مرکباته ؟ ول ۴ من الهالوجينات. 


® SP, 
®) RP 
OR,P 
Os,P 


۲۸) 


۔ نموذج امتحان 10 
(@ أى من المركبات الآتية يتحلل ف الماء مکونًا هيد روكسيد فلز و غاز نشادر ؟ 


۷ @( 
MnO,‏ )©( 
۷۵ )©( 
MngNa‏ @ 
© تتفاعل فلزات الأقلاء مع الهيدروجين مكونة مركبات يكون عدد تأكسد الفلز فيها . 
1 
یھ 
60-1 
03 
1+ 0 
© ما عدد الأوربيتالات المهجنة فى الجزىء الواحد من الأسيتيلين ؟ 
4 
3® 
2© 
00۱ 
لا الأشكال التالية توضح الزوایا بين الروابط التساهمية فى أربعة مرکبات مختلفة, فإذا كانت : 
٭ الزاوية (×) أكبر من الزاوية (۷۸۷)۔ ٭ الزاوية (۷) آکبر من الزاوية (2) 
۱ 
1 ر ۳ وی 
HO‏ ابا CH,‏ 


فإن قيمة الزاوية (00 ... 

(©) تزيد عن قيمة الزاوية (2) بمقدار”4 
(2) تزيد عن قيمة الزاوية (۷) بمقدار13° 
6 تزید عن قيمة الزاوية (۷۷) بمقدار *0.5 


© تزید عن قيمة الزاوية (۷۷) بمقدار ۱0.5۴ 


۹| 


يع الشكلان المقابلان : يعبران عن ترتیب الدقانق ۳ 
المكونة بلادتین إحداهما صلبة والأخرى غازية. 9 9 3 


أى مما يأق يعبر عن أسماء المادتين 2 9 ان 9 و 
| الاد ایی ٠.‏ 9 


کلورید الصودیوم | بوتاسیوم 
بسانم 


کلورید الصوديوم | آرجود _ 0 ۳9 
ثانی أكسيد النیتروچین | ماغتسيوم 
آلومنیوم 
(()) أى من الأحرف الموضحة على الشكل امقابل يوضح ۸ 


النسبة اطئوية للغاز الذى تقل كميقه فى التربة 1 
بمرور الوقتء بالنسبة للحجم الكلى للهواء الجوى ؟ کک 
0 
OE‏ 
Oe‏ 
000 


(( أى مما يأق يعبر عن مكونات البارود المستخدم فى صناعة القنابل ؟ 
KNO, , NaNO, ,5‏ (ع) 
KNO, . 5‏ )©( 


(©) NaNO, .S 
بارود القتابل‎ O NaNO, .P.C 
... يتشابه غاز النشادر مع غاز الفوسفین, فى أن کلاھما‎ © 
له نفس القاعدية.‎ )1( 
ب) له نفس الثبات الحرارى.‎ 
(ج) قادر على استقبال ا‎ 
له نفس القدرة على فقد زوج الإلكترونات الحر.‎ )( 


(ب) ميلهما لخواص المركبات الأيونية. 
(د) قدرتهما على تكوين روابط هيدروجينية. 


. نموذة امتحان [11] 


وج من أزواج الفلزات التالية ينفاعل مع كل من حمض النيتريك المخفف و المركز 5 
(1) الحديد والكررم, 


(#) الحاس والاغسبوم: 
(+) الماغنسيوم والعدید, 


(2) الكروم والنحاس, 


© ما السملية الحادثة عند تحول غاز النشادر إلى غاز أكسيد النياريك, وما التغير فى عدد تأكسد ١‏ ؟ 


الاختیارات العملية الحادثة التغير فى عدد تأكسد ۷ - 
06 أكسدة رو 
60 اختزال ده 
زج) أكسدة وا ونم 
۱ 0 اختزال 2+ جد و 
9 من الشکل المقابل : 0 0 


ا الصيغة ااجزیایة لمكب الا (17ك> <2ان>> <2)) ٠‏ 


من اتحاد ذرات العنصرين 1۸۰۱۷ 

(4) XA 

)۳( XA, 

,۸× )ے) 

(O) XA, 
1811, فى الشكل المقابل : إذا كان السدورق يحتسوى على‎ 7(( 
من محلول هيدروكسيد الأمونيوم المركز. فماذا يحدث عند‎ 
طرف الأنبسوب الزجاجى عندما يغمس ف الكاس‎ 
النى تحتوى على ,1711 400 ماء مقطر مُضاف إليه قطرات من‎ 


دلپل الفینولفثالین, مع تسخين جدران الدورق بلهب ضعيف ؟ 1 كع 
(1) يهبط غاز ,11لا من الدورق إلى الکأس ويصبح لون الماء أحمر وردى. 1 
(7) ٹٹکون فقاعاث غازية لوٹھا أحمر وردى فى كل من الدورق والكأس. ماء به قطرات 


(ج) پندفع ا ماء من الكأس إلى الدورق على هيئة نافورة لونها أحمر وردى. 
() بندفم الماء الملون باللون الأحمر الوردى من الكأس إلى الدورق متخولا إلى نافورة عدیمة اللون. 


۲۳۱ 


err) 
افش‎ 


عنصرين ٤‏ ۰ 6 من العناصر الممثلة : 
٠‏ العنصر ٤‏ : يقع فى مجموعة الأقلاء. 


٭ العنصر 6 : يقع فى مقدمة المجموعة (15) من الجدول الدورى. 


(۱) اكتب الصيغة الجزيئية لكل من : 
٭ الأكسيد العادى للعنصر ٤‏ 
٭ هیدرید العنصر 6 : ..... 


(۲) اكتب المعادلة الرمزية الموزونة الدالة على تفاعل هيدريد 


(()ملح صلب مجهول لا يذوب فى الماء» تم تقسيمه إلى ثلاث عینات أجريت عليها التجارب التالية : 


التجارب 


| ه سخنت العينة الأولى بشدة حتی 10007 ۱ 

وأعيد وزنها. 

٠٠‏ أضيف إلى العينة الثانية حمض الهيدر وكلوريك الخفف 

| وآمر الغاز الناتج فى محلول ماء الجير الرائق. 

و عبس طرق ماك تيف سع ارات الیل | 
بحمض الهيدروكلوريك المركز فى العينة الثالثة 
وقرب طرف السلك إلى المنطقة غير المضيئة 

| من لهب بنزن. 


(۱) تعرف على كل من الأنيون والكاتيون المكونين لهذا الملح. 
e‏ الأئیون ؛ ... 


: الكاتيون‎ ٠ 


العنصر 6 مع حمض الفوسفوريك. 


الملاحظات 
» قل وزن العينة بالتسخين. 
٭ حدث فوران وتصاعد غاز عكر محلول 


ماء الجير الرائق. 


٭ تلون اللهب بلون قرمزى. 


100096 اذا قل وزن العينة الأولى من الملم عند تسخينها إلى‎ )٢( 
مع كتابة المعادلة الرمزية الموزونة الدالة على التفاعل الحادث.‎ 


0 يتشابه أيون النترات ۱۷605 مع جزىء 138 فى الشکل الفراغی : 
7 می ہا 


1 
0 


ما عدد الإلكترونات الحرة على الذرة المركزية فى أيون النترات ؟ 


© تتدرج الصفة الحامضية لأكاسيد عناصر المجموعة (5۸) بتغير العدد الذرى للعنصر 
وكذلك عدد تاکسدہ فى المركب. 
أكمل البيانات الناقصة والمعبرة عن تدرج الصفة الحامضية لأكاسيد عناصر المجموعة (54). 


NO; | P0, | وميعة‎ ٦ 
35 (١) 0 کت ات‎ 2 


As0, | 50,0 


As0; جیگ‎ 


وم حسیےچ< ےد 
(۲) ......... الصفة الحامضية 


لا الجدول الآتى يوضح أوجه المقارنة بين الفوسفور الأبيض و الفوسفور الأحمر : 
۱ الفوسفور الأبيض الفوسفور الأحمر 
ساس غير سام 


۱ 
| + يشتعل عند 45*6 ٭ يشتعل عند ©2607 


» كثافته تصواع 1.84 | + كثافته تلع 2.1 _ 


ما الصورة التآصلية للفوسفور الذى يمكن أن تستخدم فى صناعة أعواد الثقاب ؟ مع التفسير. 


rs 


0 يتفاعل غاز النشادر 


مع غاز کلورید الهیدروچین, تبعًا للمعادلة الثالیة 


راک اہ حب HCI‏ ی( 


0۷د 
فإذا علمت أن الارتباط فى كلوريد الأمونيوم الناتج یکون أيونيًا وتساهميًا وتناسقيًا : 
(۱) أكمل الشكل المقابل المعبر عن الارتباط + 1 
فى كلوريد الأمونيوم مستخديًا مس ۱ 1 6 1 
الع ل سے سے (a‏ ۰ 9 
| © : للتعبير عن إلكترونات الكلور. ۱ ۱ ۱ 

H :‏ 1 
7 للتعبير عن إلكترونات الهيدروجين. | ۲ ور 
7 ب).ک'_"ھ] ۱ 


۱ 
(۷) لماڈا لا يُستخدم حمض الكبريتيك المركز فى تجفيف غاز النشادر, 
بینما ی يستخدم فى تجفيف غاز النيتروجين ؟ 


زوروا صفحتنا على الفيسبوك 


[fJ/alemte7anbooks 


النموذج الاسترشادى 
الخاص بوزارة التربية والتعليم 


یی ا۲۰۷ 


٭ اختر الاجابة الصحيحة للأسئلة من @ : © . 


ر جزیء الماء 11,0 يتكون من (1قر ۰ 0©ي) فان الإلكترونات فيه تكون 


(1) زوج ارتباط و زوج حر. 


) زوج ارتباط وثلاثة أزواج حرة. 
روجین ارتباط و زا 


(د) زوجين ارتباط وثلا 


اج حرة. 


7 مصهور المركب الأكثر توصيلًا للكهرباء هو 


NaF û) 
16۳ (ب)‎ 
۳0۲ @) 
CSF 60 
من الجدول المقابل تكون الرابطة (/06-1 ..........-۔ سس سک‎ )( 
00007 0 2 
21 3 السالبية الكهربية‎ 0 


لگ عنصران أعداد الكم للإلكترون الأخير فى كل منهما : 
۱ كا ۰-۱ 3:۱ :م۰0 


فان الصيغة الكيميائية للمركب تكون ... 
x ©‏ 

YX@ 

×۷ @ 

O)‏ يكيلا 


لهذا 


((6 اذا علمت أن (ااور: کہ یر , أي ) فإن المركب الأكثر قطبية يكون 
PH, O‏ 
رب) SiH,‏ 
HCI @)‏ 
HS O‏ 


0 جميع المركبات الآتية تحقق نظرية الثمانيات» عدا .... هآ لي دو الو فی كرد اتہر :کیا 
PCI, 6‏ 

AICI, @ 

© یہ 

NH, O 


629 العناصر ۰۷۷ ۰2 ۷ء × ينتهى التوزيع الالکترون لها كما يلى : 


4s! 00‏ 
۷( 352 
3p (2)‏ 
0ت9 2p‏ 
فإن المركب الأعلى فى درجة الانصهار يكون ............. 
O‏ ر۷۷۷ 
۷)6 
xZ@‏ 
xw @‏ 
© من الجدول المقابلء فإن 
المركب الأقل توصیلا للكهرباء “كم ۵۱ waw‏ 
000007 درجة الانصهار | 74770 | ٩0۾ 660°C‏ | ۵0۰0 
)6× 
۷۲9 
26 
Wo)‏ 


نموذج امتحان 0" 


© مركب الهالوثان تكون الرابطة الأكثر قطبية فيه هى BF‏ 


i 1 CH (i 
1 - 0-0-۲ 


۱ ۱ 5 
CI ۲ $F 


CCI @ 
CBr G 

68 ف المركب امقابل. فان العنصران (2) ء (×) يكونان 
ل) (2) يسيبق (2) فى نفس الدورة. 9 
ج) (2) يسبق (×) فى نفس الدورة. يق 
© (×) يسبق (2) فى نقس المجموعة 
(د) (2) سیق 00 قى نقس الجموعة 


فى العام 
ر الدراسی القا 


١‏ _ فی‌جمی‌المواد 
۱ للصف الثالث الثانوی 


/ 


۱۳۷ 


2C e Cla * 2 00 |‏ 
اد 7 
(۲) یستفاد منه فى تنقية الشوائب الحامضية / لاله محلول قاعدی 
© 
7 3 
0 زك من کبریتات الحدید (01 لیس حدیث التحضب رقم السؤال | الإجاية. رقم اسوال , الإجابة. رقم اسوال . الإجابة 
ضافة | ۱ ج ۸ 1 ج 
+ عدم إضافة حمض الكبريتيك المركز بحرص على الجدار الداخلى لأنيوية الاختبار. 5 ای 1 
a 1‏ ۹ 0 إل ۹ 
H‏ ۴ ۰ ي 0 1 ۷ 4 
0:0 1: ۶ ج 0 3 ۳ ۳۹ 
b 0 1‏ 1 5 ۹ 5 
a 53‏ ¥ 5 3 0 
4 : 1 
2ں" CO2)‏ +0 راڈ + ی0اح 251100 ۷ 0 1 5 ۱ n‏ 7 
dil‏ 5 7 
0 100+0 ۱ں 2010 > ہی 211710 + بی ر9 کیک © )١(‏ شره الذويان فی الماء. 
غاز ثانى أكسيد الکربون. أ (۷) يتكون راسب من کربونات الماغنسيوم 


ك0 20ا + ہی 50ید اہ = ہہ پر۸290(+ ,0٤بدا‏ 


إجابات لماذع الامتحانات 


کے ERE‏ د 117 
2303 و العنصر الستبعد لاسیاب كيميائية : الفرانسیوم. سین 4 
رقم اسوال . الإجابة. رقم السؤال الإجابة رقم سور سجت | 
© :265 مس پر + رم ۹ھ ۸ ب 1 چ 
الا لان تفاعل غازی النيتروجين والأكسجين لا یتم إلا فى وجود قوس كهربى عند 300080 2 لكا للف نذا ١‏ 
وذلك لصعوية کسر الرابطة الثلاثية بين نرٹی التيتروجين 9 ۱ < © فى الجزىء عنه. ف a‏ ۴ ع ا 8 
٤ 7‏ ج ن0 ]| 1۸4 b‏ 
ري 200 > Na * O2‏ 5 9 1 ۳1 1 د 
00 5 د a ۳ 8 r‏ 
اد ۷ ب 1 e n b‏ 
1 ۳ 2 رو 
۱ 1 د محلول 161400 بنفسجی اللون, بيتما محلول 84050 عديم اللون 
ا ۱ = رد350 + می 20050 + 51500 
(؟) 120° / لتكون ثلاشة آوربیتالات مهجنة من النوع 5/7 یحتوی کل منها على |لکترون ۱ 0 3120 + ہی د 200550 + ر50 یکا + سر0 515۸ 
مقرد ولتقلیل قوی التنافر بينها يبتعد کل منها عن الآخر فى الفراغ باقصى درجة | 9 .30 + 4PCI,‏ حس 66 +۳0 ۰ 
ممكنة قتصبح الزاوية بين كل أوربيتالين من الأوربيتالات المهجنة 120° وبالتالى تتخ | 3H,PO, + PH,‏ جك ورنز6 + ٠ P04‏ 


الأوربيتالات شكل مثلث مستوى وتصبح الذرة أكثر ا 


)دک 0 2 5 70 
5 8۰ 8 
لم 8 
وو 9 
® 
5*0 0 


لان زوج الإلكترونات المكون للرابطة التناسقية (۷- 13) مصدره روج الالکترونات العر 
على ذرة النیتروچین, ولیس من ذرات كل من النیتروچین والبورون. * 
P (%0) ۲۰0‏ ا )4( I‏ 
© 


د9 + .ر080 251 مسن رن 20 


رقم السؤال ‏ الإجابة رقم السؤال | الإجابة. 
ci 4 ١‏ 
bjt‏ 1 | 1 
۳ | ه cl Ww‏ 
|e‏ 7 ۳ 
o‏ اه و b‏ 
1[ 8۔ 5 
ودس وق ٩‏ | سے 
۰ (۷) : الصوديوم. ٭ (۷): النوتاسیوم 
+ (۷۷) : الكالسيوم. + (×) : النحاس. 


ری 2۷0 تخت ود0 + 2NO‏ 


00 
(۷) کبریتات الحدید (11) (50ع۳). 
9 (۱) غاز النشادر / يتلون محلول صبفة عباد الشمس باللون الأزرق: 
00 + غاز النشادر شره الذوبان فى الماء. 
٭ المحلول المائى لغاز النشادر قلوی التأثیر على صبغة عباد الشمس. 


روم ۱۷013 حس H0‏ + رہ 


وأ 

9 المنطقة ۷/ لان المنطقة ۷ غير المضيئة تمثل أسخن المناطق فى اللهب. 

ال كلامما رابطة سيجما تنشا عن طريق تداخل الأوربيتال 1# لذرة الهيدروجين مع میت 
الهجن مه لذرة الكريون. 


رقم السؤال | الإجابة رقم السؤال | الإجابة رقم السؤال | سجبه 
دا ۸ 21 1 0 
۲ 4 ۹ أ 1 7 
Ww a 7 ۳ ۳‏ ۰ 
3 ب 31 6 ليلا ۱ b‏ 
۵ أت ٩ SET‏ | 1 
5 4 ۳۲ | 1 7 سے 
a ۷‏ 1 ا 6 | d‏ 


00 ()۰() النشادر. (۳) نترات البوتاسيوم. 
(ع) ثانی أكسيد النيتروجين. 
9 (۱) لاختلاف عدد البروتونات داخل نواة ذرة كل عنصر منهما. 
() السیزیوم / لكبر نصف قطره الذرى وصغر جهد تأينه وبالتالى سهولة تحرر 
إلكترون تكافؤه عند تعرضه للضوء المرئى. 


0 پ20 


180۳۸۳ (¥) 


نس إجابات نماده الامتحانات ۳۳۳ 


2 © الاباتیت رل,۳0)هرتلت 
الا يضاف للتربة على عمق حوالی 081 12 
الا يزداد مقدار الزوايا بين الروابط التساهمية. 


۱ ب اج 
b 3 0‏ 
le | 4 ۳‏ 
3 0 5 
ه | ټپ ۷۲ 4 ٩‏ | چ 
lel © b 1 EES‏ 
a ۷‏ ۶ | ۵ | 10 كر 
@ (۱) محلول كبريتات النحاس (11) / هیدروکسیدالنحاس (1). 
(۷) یظل الراسب كما هو (لا يذوب). 
Na,CO,.10H0 + ۵,۵ 00‏ 
g‏ 106 ع 286- )18 x‏ 10( + 106 


.”. كتلة المادة الموجودة فى البوتقة بعد ثبات الكتلة = ع 106 
(۷) الذوبان فى الماء. حيث تذوب كربونات الصوديوم فى الا بينما لا تذوب 
كزيونات الكالسيوم فی الا 
@ الذرة المركزية (۸) فى جزىء و50 هی ذرة الكبريت الٹی ترتبط بذرتى آکسچین (ر) 
وتحمل زوج واحد من الإلكترونات الحرة 
)١( @‏ كلما زاد طول الرابطة الأيونية تقل طاقة الشبكة البللورية (علاقة عکسیة). 
(۲) كلما زاد نصف القطر الذرى تقل السالبية الكهربية (علاقة عكسية). 


HF> HO > NH, > ونا‎ @ 


رقم اسؤال | الإجاية رقم السؤال | الإجابة رقم اسوال | الإجاية 
ا 5 ۵ ۸ 4 ۱ م o‏ 
۹ج ٦ب‏ 
۳ اج ۷ lb)‏ 
| ۷ اپ ۸ ۱ ب | 
¥ ۳7 | ك4 
٤] ¥‏ ۴ 4 
۶ | ه أ ہے 


نیون ۷100 هو المؤكسد ولیس كاتيون *۸ 
)٢(‏ لا يزول لون برمنجنات البوتاسيوم / لأن برمنجنات البوتاسيوم يؤكسد النيتريت 


)١( 8‏ رابطة فلزية. 
(؟) سحابة إلكترونات التكافؤ الحرة. 
9 عدد الروابط 6 -12 عدد الروابط 7= 3 
dil‏ 
2K + HSO4«q) > K2804(aq) + Fagg) ©‏ 


الي كربيد الكالسيوم / لا تنطبق عليه قاعدة المانیات. 


© زیر کک +۱2۸۵ 1ک 


() حفظ الخلايا باستخدام النيتروجين الُسال. 
4 
© 210 + موه کیک يجيي HaSO4()‏ + ر0 اک2 
حمض أقل تب جس اکٹر و 


@ جزىء الیٹان C11‏ دأوأىإجابة أخى صجحة / '109.5 


ال )١(‏ + يستخدم فى تنقیة البترول من الشوائب الحامضية. 


+ عدد تاکسد الاکسچین : 2- 
: 
INal )(‏ 
2 (۱) کلاهما يتفاعل مع اماء مكوثًا غاز الھیدروچین۔ 
Hag)‏ + ات سس 1 0 + انا 


(۲) حمض النيتريك يعمل كعامل مؤكسد؛ بينما هيدريد لويم ملعال معدل 


Cus) + 41۸0 كك‎ e Cu(NO, وو دلو‎ ¥ 28200 2۱0 


© (۱) ينتج أيونات 014 / لان الھیدرازین يكون روابط تناسقية مع بروتون الما 


(؟) عدد تاکسد النيتروجين فى حمض النيتريك = 5+ 
عدد تاکسد النيتروجين فى الهيدرازين > 2- 
.". الفرق بين عددى التأكسد = (5+) - (2-) > 7 


| رقم السؤال ‏ الإجاية رقم سول | الإجابة 7 
۱ 2 ۸ چ 
تک ٩‏ اج 
E‏ نے e‏ 0 
3 5 2 
: کے 
له I‏ 6 
wl ¥‏ ۱ 


للا فى الحالتين  )۷(‏ (2) فقط. 
الا قطبية جزيئات الماء تجعله ینجذب جهة الساق المشحونة. 
9ء عد الروابط 6 =8 

+ عدد الروايط =2 


(۷) نعم / لوجود ذرة هيدروجين تعمل كقتطرة أو جسر بين ذرتى الاکسچین. 


)١( ©‏ ٭ وجود المادة (8) فى صورة صلبة. 
٭ عدم توافر مصدر للحرارة. 


. إجابات نماذج الامتحانات / 


۵7 تصريح وزارة التربية والتعليم ۱۸۵۰۱۰۱۳۰۱۰۶ 


| رقم سول الإجابة رقم اسؤال | الإجابة | رقم السؤال . الإجابة 
١ ۸ ۹‏ | « | طم 
٩ 4 ۱ ٩ E 4‏ | چ 
dÎ « # | ۴‏ ۷۲ جہ 
۶غ ]ءا ۰٣‏ | ب 
ه ۱ 9 1 5 نال 
5 1ه ۳ | جد | bj f‏ ۱ 
n a 1 000‏ جد 

9م / GH;‏ 
(GH,)3PO4(aq) 0‏ > روط + مم را36 


(۲) « شحیح الذوبان فى الماء. 
٭ عديم اللون. 


ال بتجربة کشف اللهب (الكشف الجاف) تتلون المنطقة غير المضيئة من اللهب باللون القرمزى 


مما يثبت أنه كاتيون +11 


(۲) لا / لان حمض النيتريك المركز لا يؤثر فى كليهما حيث يعمل حمض النيتريك كعامل 
مؤكسد قوى يُكوّن طبقة واقية غير مسامية من الاکسید على سطح کل منهما تعوق 
وصول الحمض إليه فيما يُعرف بظاهرة الخمول الکیمیائی. 


)١( 8‏ + الانیون : کربونات 603 
٭ الكاتيون : ليثيوم ٭۔ا 
(۷) للانحلال الحرارى للملح وتصاعد غاز ثانى أكسيد الكربون. 


دست 
CO2)‏ + بي وين مک ري رمع ينا 


0 


(۷) تقل, 
© الفوسفور الابیض/لان الحرارة اللازمة للاشتعال والتی تنتج عن احتكاك عود الثقاب 


ليست كبيرة. 
N‏ 
n%‏ 


(۷) لان حمض الكبريتيك يتفاعل مع غاز النشادر مكوبًا كبريتات الأمونيوم, 
بينما لا يتفاعل مع غاز النيتروجين. 


00 ارم 


HرSO,«‎ + مسب ری و21‎ (NH) 8O44) 


